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 ةيضNرلا ميهافلما ةيمنت ىلع اهرثأو داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس9 ةيميلعتلا تامس0ا ءانبل حترقم روصت

Under title: a proposed conception for building educational models 
by using 3D printer and its effect on developing the mathematical 

concepts 
 

  دادعإ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :ةساردلا صخلم
 عضوو ،داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل ةيبيردتلاو ةيميلعتلا تابلطتلما ىلع فرعتلا لىا ةساردلا فد"     
 ةينبلما ةيميلعتلا تامس>ا مادختسا ةيهمأ ىلع فرعتلا كلذكو داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل حترقم روصت
 جهنلما اذه موقيو بييرجتلا هبش جهنلما ىلع ناثحابلا دمتعا ،تايضZرلا هدالم ةيضZرلا ميهافلما ةيمنت في داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس<
 داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةينبلما ةيميلعتلا تامس>ا في لثمتلما لقتسلما يرغتلما اهمدحأ نييرغتم ينب ةيببسلا ةقلاعلا ساسأ ىلع
 يفصولا جهنلما ىلع ناثحابلا دمتعا ثيح .يوناثلا نياثلا فصلا تابلاط ىدل ةيضZرلا ميهافلما ةيمنت في لثمتلما عباتلا يرغتلما رخلآاو
 ديدحتل نايبتسا ةساردلا ةادأ تناك ،داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانب تابلطتم ىلع فرعتلا فدx يليلحتلا
 في Zدصق ةساردلا ةنيع رايتخا ثمو ،ةيضZرلا ميهافلما ةيمنت في ةيميلعتلا تامس>ا مادختسا رثا سايقل يليصحتلا رابتخلااو ،تاجايتحلاا
 اوقلت نيذلا ةيوناثلا ةلحرلما يملعمو تاملعم نم يفصولا بنالجا في ةساردلا ةنيع تنوكتو بييرجتلا بنالجا في ايئاوشعو يفصولا بنالجا
 ةنيعلا ددع غلب دقف بييرجتلا بناجلل ةبسنل< اما ةملعم)10(و ملعم)35( مهددع غلابلا داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطل< ةصاخ ةيبيردت تارود
 .ضZرلا ةنيدبم دممح تنب همطاف ةسردبم يون� نياثلا فصل< ةبلاط )60(
 

 ةعماج ميظنت م 2017 سرام 8-6 نم ةترفلا يكذلا ميلعتلا في زيمتلا "10ةيبرع تاعادبإ" رتمؤم تايلعاف نمض : رشنلا تم
  .ةدحتلما ةيبرعلا تاراملاا – ةيكذلا دممح نب نادحم
 

  توتلش يقوش دممح.د
  میلعتلا ایجولونكت دعاسم ذاتسا

ایلعلا تاساردلل يبرعلا قرشلا تایلك  
ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا  

  اللهدبعلا دممح هيمد
  میلعتلا ایجولونكت ریتسجام

میلعتلا ةرازو  
ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا  



 
 

 2 

 

TM

�şĳĔļ
ŶŵĝĩũŤē

drShaltout Dr.Mohamed ShaltoutTVwww . s h a l t o t . c om

 
 

www . s h a l t o t . c om

 
Abstract 
     This study aimed to recognizing the educational requirement for building 
educational models by using 3D printer , and establish a proposed conception for 
building educational models by using 3D printer also to recognize the importance of 
using education Modelsbased on using 3D printer in developing the mathematical 
concepts for mathematics' material, the researcher based on the semi experimental 
methodology  and this methodology is based on the causal relationship between two 
variables, the first the independent variable representing the educational modelsbased 
on using 3D printer and the other variable is dependent and representing the 
developing of mathematical conceptions for the second secondary grade's students. 
also the researcher depends on the analytical descriptive methodology for recognizing 
the requirements of educational modelsby using 3D printer, and the study's tool is 
questionnaire for determining needs and requirements , and achieving test for 
measuring the effect of using educational modelsin developing the mathematic 
conceptions, and then selecting the study's the study's sample meaning in the 
descriptive and experiential side and the study's sample formed from the descriptive 
side of the teachers of secondary stage who received training courses related to 3D 
printer, who are ( 35 ) teachers and ( 10 ) schoolmistress , but for the experimental side 
the sample obtained ( 60 ) students in the second secondary grade in school Fatma Bint 
Mohamed in Riyadh city. 
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 ةـــمدقلما
 تارشعلا دنج موي لك رجف عولط عمف ،ةفلتخلما ةايلحا تلاامج تىش في ـ لبق نم رصع دهشي لم ،لائاه امدقت رصعلا اذه في شيعن     
 عقوتي لم تيلا ةلهذلما تاينقتلاو تافاشتكلاا نم يرثكلا ىرنو لب ،فراعلماو مولعلا تىش في تاعاترخلااو تاساردلاو ثابحلأا نم تائلما لب
      .اعقاو مويلا تحبصأ اهنكل لايلخا نم ءزج اًقباس لثتم تناك ثيح ،اهيلا ناسنلاا لصي نأ اقباس دحأ
 مولعلا لامج في اهروطتو ةفرعلما عسوت نأ امك .هطانمأو ملعتلا لاكشأ ريوطت في ةماع هفصب عمت>ا يجولونكتلا روطتلا دعاس ثيح     
 كلذ لك انتايح في اx رنم تيلا فراعلماو تابرلخا عم اهلماعتو غامدلا ةبيكرت لامج في ثيدلحا ملعلا هفشتكا ام لىا ةفاضلإ<و ،ةيناسنلإا
 .)20،2015،نامرشلا( ملعتلاو ميلعتلا لامج في ةديدج قافا حتف لىا ىدأ
 )ةفاضلإ< عينصتلا( مس< اًضيأ فورعلما داعبلأا ةيثلاث ةعابطلا لامج دعي .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا تناك تاروطتلا هذه زربأ نمو     
 ،ةيئ<رهكلاو ةيكيناكيلما ةسدنلهاو ،داولما مولعو ،ةبسولحا اهنم ةعونتم تاصصتخ ةدع في ينثحابلا نم ديدعلا بذتيج ايًمانتم لاًامج
 ىلع ةرداق نوكتل ؛ايجولونكتلا ريوطتل ةبولطم تاصصختلا هذهو .ءايحلأا تىحو ،تايضZرلاو ،كلفلاو ،ايفارغلجاو ،ءايميكلاو ،ءZزيفلاو
 لىإ ،فخلأا نازولأا تاذ تارئاطلل رايغ عطق نم ءادتبا ،سملاا في انًكمم اهجاتنإ نكي لم تاجتنم ثادحتساو ،ةعانصلا بيلاسأ يريغت
 .)94،2014،جافاس( تÝوبور تىحو ،ث�أ عطق حبصتل اهحتف نكيم تيلا تابعكلما
 عينصت لامج في اضيأ نكلو اعيرس يمانتلما ةيلولأا جذامنلا دادعإ لامج في طقف سيل ،ره< لبقتسبم داعبلأا ةيثلاث ةعابطلا عتمتت     
 داعبلأا ةيثلاث ةعابطلا نوكل ارظنو ،يجرالخا ءاضفلاو نونفلاو بطلا لامج في كلذكو ،ةيندعلماو ةيكيتسلابلا ضارغلأا عاونأ نم ديدعلا
 ودبي ام ىلع اâإف ،ةيناثلا ةيمقرلا ةروثلا ىلع حضاو ليلد اâوك نع لاًضف سومللما عقاولا لماعو يضاترفلاا لماعلا ينب طبارلا رسلجا لثتم
  .)22 ،2013 ,يفطعلا( .لبقتسلم< åرظتني ام لك في هبعلت رودو حضاو يرثä اله نوكي فوس
 معد كلذكو راكفلأاو جذامنلا نم ديدعلا جاتناو ميلعتلاو ثحبلا في انبلاط ةايح في ايربك ارود ةعباطلا بعلت نأ نكيم ثيح     
 .)Kurt and Colegrove, 2012( ةيميلعتلا تانيعلماو تامس>او باعللأا لثم اهجاتناو ةيميلعتلا لئاسولا ميمصتو عاترخلاا
 لكشب نوملعتي نيذلا بلاطلا ةصاخ ةيضZرلا ميهافلما باعيتسا ىلع بلاطلا ةعوبطلما سمللا قيرط نع ملعتلا جذانم تدعاس دقف
 لئاسولا نأ انيلع ىفيخ لاو .)MCVAY،2014( طقف عمسلا وأ اهتيؤر درمج نم لادب ملعتلا لئاسو سلم للاخ نم لضفأ
 لا ءزج اهرابتع< اهمدختسا ةيهملأ كردلما وه يعاولا ميكلحا ملعلماو ةيوبترلا ةيلمعلا تايساسأ نم تامس>ا اهنمض نم تيلا ةيميلعتلا
 ةفلتخلما ةيميلعتلا فقاولما في لئاسولا هذه فيظوتو للاغتسا ةيفيكل كردلما وهو ،ةبلطلا عم لاصتلاا ةيلمع في هنع ءانغتسلاا نكيم
 .ملعتلل ونح م"اجاح عابشإو ةبلطلا تامامتها ةراثتسا في ةيهمأ نم اله الم ينيوبترلا ينصصختلما ىدل ةغل< ةيهمñ ىظتح كلذكو
 .)22،1977،يحيجنلا(
 نم ناك تيلا تلاا>ا نم ديدعلا في هعينصت تم ام ةطساوب ميلعتلاو عينصتلا في ةمهلما تاينقتلا نم داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا دعتو     

 تيلا )Carterb et al )2014 ةسارد تاساردلا هذه زربأ نمو تاساردلا نم ديدعلا هيلع تدكا ام اذهو تايضZرلا ميلعت اهنمض
 نم ةعونتم ةعوممج اهنم ديفتسي ةزاتمم ةيوبرت ةادأ يهف ،بلطلا ىلع ءانب راكتبا رفوي داعبلأا ةيثلاثلا ةعابطلا مادختسا نا تدكا
 تتبثا تيلا )Dees )2014 ةساردو ةيساسلأا ةيبطلا مولعلاو ةيريرسلاو ةيدالما ايجولوبورثنلأا كلذ في ابم ،فلتمخ تلاامج في ينملعتلما
 ةيثلاثلا ةعباطلا ةيلعاف جئاتنلا تتبثا تيلا )Willemsen )2015 ةساردو ةيئZزيفوتربلا صئاصلخا ميلعت في ةعباطلا مادختسا ةيلعاف
 .ةيضZرلا تاموسرلا ينفوفكلما ميلعت في اهودجو داعبلأا
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 ثحبلا ةلكشم
 ةعنصلما ةيميلعتلا ةمس>ا جذامنلا اذه مادختس< سوردلا قيبطت في ةلكشم ناثحابلا ظحلا اًقباس هحيضوتو هضرع تم ام ىلع ءانبو     
 لىا ةفاضإ ليلقلا ىدل لاا دجوت لا ةصاخ ةراهم نم اهعنص بلطتي امو ةيميلعتلا تامس>ا هذه رفاوت هردن اهزربأ نم .Zودي ابلاغ
 ،بيطلا( ةساردو ،)2014،عرازلا ،نيهلجا( ةسارد لثم تاسرادلا نم ديدعلا هيلع تدكا ام اذهو .ةينمزلاو ةيدالما تاقيعلما
 ةقاعإ بناولجا رثكأ نا تدكا تيلا )2003،بلاط( ةساردو ،)1422،تياكبرلا(ةساردو ،)2007،يرطقلما(ةساردو )2011،نسلحا

 .ةيميلعتلا لئاسولا جاتنû صالخا بنالجا وه ةيميلعتلا لئاسولا مادختسلا
 تيلا داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا تناك لوللحا اذه زربأ نمو ةيميلعتلا ةيثلاثلا جذامنلا هذه جاتنلإ لئادب نع ثحبلا للحا ناك اذل     
  .صاخ لكشب ميلعتلاو ماع لكشب ةعانصلا في هروث تثدحأ
 تقوب ةمس>ا جذامنلا هعباطب تزيتم ثيح اهعينصت هجاوت تناك تيلا ت<وعصلا ىلع تبلغت داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا هروث نا ثيح     
 ىلع لوصلحاو ،هءافك رثكأو قدا اâا ثيح جذامنلا اذله ةيوديلا ةعانصلا هجتتح ام لثم هراهم جاتتح لا يهو Zودي اهعنصل هبسن يسايق
  .ملعملل ءانعلا نم يرثكلا رفوي امم ةعابطلا رز للخ نم هل ةجالحا اروف جذومنلا
 ثيح ةمداقلا تاونسلا للاخ ميلعتلا في مدختستس تيلا ةركتبلما تاينقتلا ثدحأ لوانتي يذلاو يونسلا نوزياروه ريرقت دكأ دقف      
 .ميلعتلا في يساسأ لماعك داعبلأا ةيثلاث ةعباطلا ةينقتل )2014( ةمرصنلما ةنسلا ريرقت قرطت

 :لياتلا سيئرلا لاؤسلا في ثحبلا ةلكشم ديدتح نكيم اذل        
 ؟ةيضfرلا ميهافلما ةيمنت ىلع اهرثأو داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختسW ةيميلعتلا تامسTا ءانبل حترقلما روصتلا ام      

 :لياتلا وحنلا ىلع يهو ،اهنع ةباجلإل ثحبلا ىعسي ةيعرف ةلئسأ ةدع ثحبلل سيئرلا لاؤسلا نع قثبنيو
 ىدل تايضZرلا هدالم ةيضZرلا ميهافلما ةيمنت في داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةينبلما ةيميلعتلا تامس>ا مادختسا رثأ وه ام .1

  ؟يون� نياثلا فصلا تابلاط
 ؟داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل ةيوناثلا ةلحرلما يملعلم ةيبيردتلا تابلطتلما ام .2
 ؟داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل ةيوبترلا سسلأ< ةطبترلما ةيبيردتلا تابلطتلما ام .3
 ؟داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل ةينفلا سسلأ< ةطبترلما ةيبيردتلا تابلطتلما ام .4
 ؟داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل اهرفاوت مزلالا ةيميلعتلا تابلطتلما ام .5
 ؟داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل اهرفاوت مزلالا ةيميلعتلا ةئيبلا تابلطتم ام .6
 ؟داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل اهرفاوت مزلالا ةيرادلاا تابلطتلما ام .7
 ؟داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل حترقلما روصتلا ام .8

 :ثحبلا فادهأ
 هيمنت ىلع اهرثأو ةيميلعتلا تامس>ا ءانب في داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختسلا حترقلما روصتلا :ىلع فرعتلا لىا ثحبلا اذه ىعسي           
 :ىلع فرعتلا للاخ نم ،ةيضZرلا ميهافلما

 ىدل تايضZرلا هدالم ةيضZرلا ميهافلما ةيمنت ىلع داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانب رثأ ىلع فرعتلا -1
 .يون� نياثلا فصلا تابلاط
 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل ةيوناثلا ةلحرلما يملعلم ةيبيردتلا تابلطتلما ىلع فرعتلا -2
 .اًميلعت اهفيظوتو داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلل ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل ةيوبترلا سسلأ< ةطبترلما ةيبيردتلا تابلطتلما ىلع فرعتلا -3
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 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل ةينفلا سسلأ< ةطبترلما ةيبيردتلا تابلطتلما ىلع فرعتلا -4
 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل اهرفاوت مزلالا ةيميلعتلا ةئيبلا تابلطتم ىلع فرعتلا -5
 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل اهرفاوت مزلالا ةيرادلاا تابلطتم ىلع فرعتلا -6
 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل حترقلما جذومنلا ىلع فرعتلا -7
  :ثحبلا ضورف

 ةعوم>ا لحاصل يدعبلا رابتخلاا ىلع ينتعوم>ا دارفا ءاداّ يطسوتم ينب لقأف )0،05( ىوتسم دنع ةيئاصحإ ةللاد وذ قرف دجوي -
   .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< اهءانب تم تيلا ةيميلعتلا تامس>ا مادختس< اهدرفا سيردت تم تيلا ةيبيرجتلا

 مادختس< اهادرفا سيردت تم تيلا ةيبيرجتلا ةعوم>ا دارفا ءاداّ يطسوتم ينب لقأف )0،05( ىوتسم دنع ةيئاصحإ ةللاد وذ قرف دجوي-
   .يدعبلا رابتخلاا لحاصل كلذو يدعبلاو يلبقلا رابتخلاا ىلع داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< اهءانب تم تيلا ةيميلعتلا تامس>ا

 :ثحبلا ةيهمأ
 :ةيتلآا طاقنلا للاخ نم ثحبلا ةيهمأ رهظت

 .ماع لكشب ةيميلعتلا لئاسولا جاتنإو ةيميلعتلا تامس>ا هعابط في اهنم ةدافتسلاا ةيفيكو ،داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا ةيهمأ ىلع ديكأتلا -1
 .اًميلعت داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا فيظوتل تابلطتلما زربأ ىلع فرعتلا ىلع ثحبلا اذه مهسي -2
 .ةيميلعتلا تامس>ا مادختسا ءانثا ةيوناثلا ةلحرلما تاملعم هجاوت تيلا ت<وعصلا ىلع بلغتلا في ثحبلا اذه مهسي -3
 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ىرخأ داومو ةيميلعت لئاسول تاسارد ءارجلإ لاًامج ةساردلا هذه حتفت نأ عقوتلما نم -4
 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل حترقم جذونم ةساردلا اذه نم جتنيس -5
 
 : ثحبلا دودح
 داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانب عوضوم ىلع يفصولا بنالجا في ةيلالحا ةساردلا رصتقت :ةيعوضولما دودلحا
 فصلل لولاا يساردلا لصفلا في تايضZرلا ةدام نم تانيابتلما سورد ىلع بييرتج هبشلا بنالجا فيو ضZرل< ةيوناثلا ةلحرلما يملعلم
  .ضZرل< دممح تنب ةمطاف ةسردم في تانب يون� نياثلا
 سرادلما ىلع يفصولا بنالجاو ضZرلا ةنيدبم ةيوناثلا دممح تنب ةمطاف ةسردم ىلع بييرجتلا ةبشلا بنالجا رصتقا :ةيناكلما دودلحا
 .ضZرلا ةنيدبم ةيوناثلا
 ـه1436/1437 لولأا يساردلا لصفلا للاخ :ةينامزلا دودلحا
 ثحبلا تاحلطصم

 حترقم روصت

 يلبقتسم طيطتخ وهف ،لبقتسلما في ديدج عضو روّصتب رضالحاو يضالما في تم يذلا ثحبلا جئاتن فطق لىإ فد" ةدئار ةركف هنا    
 بسح رخلآ ثبح نم فلتيخ دقو .)هتسارد تتمّ يذلا( عقاولا ءاطخأ فيلاتو ،ثحبلا جئاتن ىلع اًزكترم ،ةيّناديم ةيّلعف جئاتن ىلع نيب
 .)2004، نسيلمحا( .هثحبل ثحابلا هسمر يذلا فدلهاو ةسوردلما ةرهاظّلا
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 لامج في داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختسا لامج في قيبطتّلاو فيظوتّلل لباق يلبقتسم طيطتخ عضو :اyz اًيئارجإ ناثحابلا اهفرعيو     
 .ةميلعتلا لئاسولا جاتنإو ميلعتلا

 داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا
 نم تاقبط نم ءايشلأا بيكترب حمست تيلاو ،ةفاضلما ءايشلأا ةينقت ىلع دمتعت ايجولونكت :اâأ داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا فرعت       

 .)20 ،2013 ،يفطعلا( تاعاس ةدع قرغتست ةيلمع للاخ

 للاخ نم هنم لصلأا قبط مسمج جذونم جتنتل داعبلأا يثلاث ميمصت يأ ةعابطب موقت ةعباط اâا :اyz اًيئارجإ ناثحابلا اهفرعيو     
 .ةيلاع هقدب )ةعباطلا عون بسح ىلع( اهضعب قوف هقيقر داولما نم تاقبط رهص

 ةيميلعتلا تامسTا
 ليحتسي قئاقلحا نم يرثكلا نأ نوك نم تامس>ا ةيهمأ تيäو .عافترلاا ،ضرعلا ،لوطلا :ةثلاثلا داعبñ ءيش لك تامس>< نيعن    
 في ا"دهاشم نكيم لا وأ ،لملجاو تولحاو ،ليفلاو ،تارشلحاو ،ميثارلجاك ،هبركل وأ ،اهمجح رغصل وأ ،ةئيبلا في اهدوجو مدعل ا"دهاشم
 1966 ،دلالجاو بولكلا( لاثم مجانلماك اهرداصم نم اهيلع فرعتلا بعصي وأ ،دلابلا سيراضتو ،ةيلخادلا ناسنلاا فصلا ةفرغ
،134(. 
 ةعيبط بسبح ةفلتمخ داوم ةطساوب داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا قيرط نع هتعابط تتم مسمج نع ةرابع :اyz اًيئارجإ ناثحابلا اهفرعيو     
  .مجلحا في Zًواسم وأ بركأ وأ يقيقلحا ءيشلا نم رغصأ اما نوكيو ةعباطلا
 ةيضfرلا ميهافلما
 ساسلأا ءانبل هجوم يضZر راطإ في ضعبلا اهضعب عم طبترت تيلا ةيضZرلا ينماضملل ةكترشلما صئاصلخا نم ةعوممج اñâ فرعت    
 .)10،1995،ةنافع( هتدعاق وأ موهفلما حلطصلم يقطنلما
 نم ساسأ ىلع ضعبلا اهضعب عم اهفينصت نكيم تيلا ساولح< ةكردلما ءايشلأا نم ةعوممج :اyz اًيئارجإ ناثحابلا اهفرعيو     
 .تانيابتلما لثم زمرب وأ مس< اهيلإ ةراشلإا نكيمو ةزيملماو ةكترشلما صئاصلخا
 
 :ةقباسلا تاسرادلاو ثحبلا تايبدأ
 دكؤي يذلا ليلدلا ةماقلإو .يسردلما جهنلما في ةيساردلا ةدالما في دوجولما زجعلا بنجتل تZرورضلا نم ةنيعلما لئاسولا مادختسا نأ     
 اثم نمو اهوسرد تيلا تامولعلما ةعجارمو تاجاتنتسلاا ىلع ةبلطلا بيردتلو ،احوضو رثكأ حبصتو سردلا نم ةدوصقلما ةياغلا
 .)45،2002 ،يلع (.اهصيخلت
ةيميلعتلا تامسTا :لاًوا  
:ةيميلعتلا تامسTا موهفم  
 هاتجا تامس>اف حلاطصلااو نىعلم< اله هدع تافيرعت كلانهو ةيميلعتلا ةيلمعلا في  اهنع نىغتسي لا تيلا لئاسولا زربا نم يه    
 لدبتسا ثم ةددمح ةينمز ةترفل بولسلأا اذه رشتناو بيعكتلا نع لايدب تحبصأو 1930 ماع جبرساود نافوين اهركتبا ةديدج ةيمستو
 ليكشتلا سسأ ىلع فيرعتلا ىلع ةرورضل< دمتعت ةيلولأا تامس>او سواهوابلا دهعم في سرد يذلا ليم سكلام اهداقو ةيديرجتل<
  اهئانبل اساسأ ةيسدنلها مظنلا نم تذتخا تاهاتجلاا ضعب نأ قلطنم نم ةفلتخلما ةيضZرلا ا"اقلاعو ةيسدنلها لاكشلأا صئاصخو مس>ا
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 تامس>او .ةكرلحا لماوعك لبق نم فرعت لم تابيكرت ةمس>ا لاكشلأل تفاضأ ةطسبم لاكشأ تاذ تاقلاعو ةريدج تاكردلم نيفلا
 ميمصتلا ىلع يفضت ىرخأ تاماخ ةفاضû متي نأ نكيمو ،هتئيه في اًمسمج نوكي يأ-ةيثلاثلا داعبñ يليكشت هاتجا ىلع قلطأ حلاطصا
 زرابمو ،ناديوس( همجح عم اهؤازجأ بسانتت نأو ةفيظولا قيقتح عم لاملجا ىعاري نأ تامس>ا مادختسا دنع بيجو يسدنلها عباطلا
،76،2007(. 
 بركأ نوكي دقو ةيسمشلا ةعوم>ا جذامنك يقيقلحا جذومنلا نم رغصأ نوكي دق ةيقيقلحا في ءيشلل هباشي نوكي مس> روظنم هنñ فرعي
 اâأ ةمس>ا جذامنلا زييم ام مهأ نمو .نازيلم جذامنك يقيقلحا ءيشلل مجلحا في Zواسم نوكي دقو ،ةرذلل جذامنك يقيقلحا جذومنلا نم
 ةرفوتم نوكتل ةقيقدلاو ةنيمثلا داولما جاتنإ اهيف داعي ةلدعم ةقيقح ءايشأ تامس>ا نأ .)46،2002 ،يلع (ةثلاثلا هداعبñ عقاولا لثتم
  .)287،200،ةليلحا( اهمادختسا في ةنيمأ نوكتلو لوقعم نمثب
 حمسيو ،ا"دهاشم لهسيل ،بركأ ماجحñ وا ،يعيبطلا اهلكشب ةقيقلحا ماقم موقت تامسمج لمع لىإ ءوجللا نم ملعملل دبلا اذل        
 .نذلأاو ،ينعلاو ،ةرهزلا ءازجأك بركأ ماجحñ وأ ،طئارلخاو دودسلا لاكشأك رغصأ ماجحñ وأ ،اهئازجأ ىلع فرعتلاو ،اهكيكفتب
 ،كلاسلأا ،كتسلابلا ،نوتراكلا ،ينطلا دئارلجا قرو ،سبلجا ،جنفسلإا ،بشلخا :ةيلاتلا داولما ىدحإ لامعتس< ميسجتلا متي نأ نكيمو
 .)10،1983، ،ديسلا(.تامس>< ملعتلاو .عمشلا ،طاطلما ،جاجزلا ،تنسملاا
 :ةمسTا جذامنلا عاونأ
 )288،2000، ةليلحا( ،)176،2010، تايحرفلا( ،)125،2010، ،ديملحا دبع( :نم لك اهدروأ امك    

  .يرهاظلا لكشلا جذانم ىعدي ام وأ سايقلما جذانم -1
 .ةيلوطلاو ةيضرعلا تاعاطقلا جذونم -2
 .ةفافشلا جذامنلا -3
  .ةلاغشلا جذامنلا -4
  .ككفلما جذومنلا -5
 .نازيلما جذامنك مجلحا في ةقيقلحا ءايشلأل هباشي جذونم وهو ،دلقلما جذومنلا -6
  .ةيوازلا مئاق ثلثلم جذومنك ةيضZرلا ةقلاعلا حيضوتل ،ةيقطنلما جذامنلا -7
  .ءيشلل ةيلخادلا تZوتلمحا راهظإ لجا نم ةحتف هل ئشني يذلا جذومنلا وه :ةحوتفلما جذامنلا -8
 .ةقيقلحا وأ ةئيبلا نع رغصمو مسمج رظنم امارويدلا :امارويدل< ىمست ام وأ ةمس>ا جذامنلا -9
  .يزمرلا لكشلا ادع اميف اهمدختسن ءيشلا نع ةقيقد تلايصفت بلطي لا امدنع :ةطيسبلا جذامنلا -10

  ةيميلعتلا تامسTا تازيمم
 ،ديملحادبع( ،)77،2007، زرابمو ،ناديوس( ،)48،2002 ،يلع (:نم لك اهدروأ امك ةيميلعتلا تامس>ا تازيمم    
 .)183،1983، ،ديسلا( ،)127،2010،

 .لصفلا لىإ تارفلا دس لاثم بلج نم هنكيم لا ذاتسلأاف ،يساردلا لصفلا لىإ اهبلج ةيناكمû زيمتت -1
 .يعقاولا ءيشلا فارطñ ملت نأ عيطتست لا ينعلاا نأ ،داعبلأا يثلاث جذامنلا ةدهاشم ةيناكمû زيمتت -2
 .نزولا ةفيفخو ةرمو ليكشتلا ةلهسو فيلاكتلا ةليلق -3
  .ملعتلما ةئيب تاماخ نم عنصت -4
 .ةدع ةتب� ناولñ اهغبص نكيم -5
 .ادج ةليوط ةينمز ةترف مدتخ -6
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 .ةكراشلماو نواعتلا ةصرف حيتتو اهدادعإ ةبلطلل نكيم -7
  .ملعتلل ينملعتلما ةيعفاد يرثت -8

 ةيميلعتلا تامسTا مادختساو رايتخا يرياعم
 )47،2002 ،يلع( ،)211،1971،دوحم وبأ( ،)126،2010، ،ديملحادبع( :نم لك اهدروأ امك    
 .ضعبل اهضعب هتåوكم مجح نزاوتو ناوللأاو صئاصلخا في ةيعقاولاو قدصل< جذومنلا مستي نأ •
 .همادختسا نم ةصرفلا ققيح يكل ناوللأا مادختس< اهتسارد بولطلماو ةمالها ءازجلأا جذومنلا رهظي نأ •
 .ةيميلعتلا هفادهأ قيقتح في مهسيو سردلا عوضوبم طبترم جذومنلا نوكي نأ •
 .ةصلحا تقوو ةساردلا ناكمو بلاطلا ددعو يميلعتلا فقولما ةعيبط عم جذومنلا مجح بسانتي نأ •
 .لكلا لىإ ءازجلاا ةبسنو ،اهضعب لىإ ءازجلاا ةبسن ىلع ةظفالمحا •
 .لقنلا في ةيملعلا ةقدلا •
 .مسرلا سايقم ركذ •
 .ةئيبلا في ةرفوتلما ةطيسبلا داولما مادختسا •
 .نيولتلا دنع ناوللأا ماجسنا ةاعارم •

 يقيقلحا ءيشلا مادختسا نم لضفأ ةمسTا جذامنلا مدختسا اهيف نوكي تيلا ةيميلعتلا فقاولما
 )124،2010،ديملحا دبع( :اهيف ةمس>ا جذامنلا مادختسا متي تيلا فقاولما نم    

 .تåاويلحا ضعب وأ بكاوكلاو موجنلا ةكرح ةسارد لثم .مزلالا نم رغصأ وأ بركأ هتسارد دارلما ءيشلا ناك اذإ -1
 .ناسنلإا مسج ءازجأك رشابم لكشب ا"دهاشم بعصيو ةيفتمخ ةقيقلحا ءايشلأا رصانعو تåوكم ضعب تناك اذإ -2
 .ةسترفلما تåاويلحا وأ ةمخضلا تانيكالما لثم ةساردلا ةفرغ لىإ يقيقلحا ءيشلا راظحإ نم ةروطخ كانه ناك اذإ -3
 .سيراضتلاو لابلجاك ةيلإ لوصولا ةبوعص وأ ةساردلا ةفرغ لىإ يقيقلحا ءيشلا راضحإ في ةلاحتسا كانه ناك اذإ -4

 داعبلأا ةيثلاث جذامنلا :اًين�
 ةفلتخلما تاجالحا بيلت تاجتنم لىإ دراولما ليوحتل تاينقتلا قيبطتو ،ناسنلإا تاجاح نم ةجاح قيقحتل ةطخ ءاشنا وه ميمصتلا    
 نأو ،ةدحاو ةباجإ اله سيلف كلذ نم ضيقنلا ىلع يهف ميمصتلا ةلكشم امأ ،دحاو لح اله ةيملعلا وأ ةيضZرلا لكاشلما .عمت>ا
 للاخ يعامتجلاا يرغتلا نم يرثكلا وأ ةفرعلما تاروطتو ونم ببسب ،ةديج يرغ ةباجإ ادغ نوكتس ةديج مويلا اهبرتعن تيلا ت<اجلاا
 .اهتحص تابثإ نكيم فادها ،ةيقيقح فادها اله ميماصتلاف ،قلاطلإا ىلع ةيضاترفلاا لكاشلما نم برتعت لا ميمصتلا .ةينمزلا تاترفلا
 .)68،2009،روشاع( .ينفلتمخ صاخشلأ ةفلتمخ نياعم ميمصت ةملك نيعت
 :ميمصتلا في بيساولحا مادختسا
 يننسلا في ةصاخ ،ميمصتلاو عينصتلا لامج في ةيوق ةادأك هسفن ضرفي نأ يعيبطلا نم ناكو ،ةايلحا نم ةفلتمخ تلاامج بسالحا محتقا   
 راــشي يذلا  (Computer Aided Design) بوسالحا ةدعاسبم ميمصتلا وأ بوـسالح< ميـمصتلا حلطصم لمشيو .ةيرخلأا
 ماظن نñ لوقلا نكيمو .ميمصت ليدعت وأ ليلتح وأ ريوطتل بوسالحا لمعتست ميمصت ةيلمع يا ،CAD فرحلأ< اراصتخا هيلإ
 .)2007،يحلافلا( :ينمهم نيرصنع يوتيح بوسالح< ميمصتلا
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  :ةيلعافتلا بسالحا موسر •
 ،هموسرو هتاميمصت جاتنلا ممصلما اهلمعتسي تيلا software تايمجبرلاو hardware داتعلا اهم ينيئزج ىلع رصنعلا اذه لمتشي
 ةعباطلاك ةيفاضا تادعمو لاخدلإا لئاسوو باقرلما لمشت تيلا تايفرطلا يوتتح اضيأو ،ةيزكرلما ةلجاعلما ةدحو ىلع داتعلا يوتحتف
 .ةسمارلاو

 :مدختسلما •
 ةادأ لاإ يه ام ةيلعافتلا بوسالحا تايموسر نأ ثيح ،بوسالح< ميمصتلا موسر رصانع نم نياثلا رصنعلا برتعيو ،مـمصلما اضيا ىمسيو
 .ةيميمصت ةلكشم للح ممصلما اهمدختسي
 :اهزربأ بوسالح< ميمصتلا ماظن مادختسلا وعدت ةيرثك بابسأ كلانه

 .ممصلما ةيجاتنإ عافترا .1
 .ميمصتلا ةدوج ينستح .2
  .راكفلأا لدابت ينستح .3

 :داعبلأا ةيثلاث جذامنلا موهفم
 لك نمو هبناوج لك نم هتيؤر نكيم جذومنلا اذهو ،ةكرحتلماو ةتباثلا ةيرتويبمكلا موسرلا قيرط نع هعم لماعتلاو هجاتنإ نكيم ليثتم يه   
 وه اذه ىلع رخأ لاثم كانهو ،هيلع سبلالما ليصفت متي يذلاو ناكينالما جذونم وه داعبلأا يثلاثلا جذومنلا ىلع لاثم يرخو ،هZاوز
 لك نم اهتيؤرل غارفلا في اهريودتو اهكيرتح نكيم ثم نمو رتويبموكلا ةطساوب اهميمصت متي تيلاو ،تارايسلا جذانم لثم جذامنلا ميمصت

 مولع ينب ينحضاو زيتمو درفتي عتمتت تيلا تلاا>ا زربأ نم ةدحاو داعبلأا ةيثلاث بسالحا موسر نأ .)171 ،م2015 ،يمزع( .اهبناوج
 ليدعتو ةلجاعمو ءاشنأو ضرعو ءانبب مت" تيلا بيلاسلأاو تايمجبرلاو تاساردلاو تاينقتلا عيجم لمشت تلاا>ا اذه نأ .بسالحا
 اله داعبلأا ةيئانث موسرلا في pixel تلاسكيبلا نوكتو .)ضرعلا تاشاش( داعبلأا ةيئانثلا طئاسولا ةطساوب داعبلأا يثلاثلا جذومنلا

 ناكم لىإ يدؤت تيلا قمعلا ةيصاخ جاردلإ جاتيح داعبلأا ةيثلاث بسالحا مسر في تلاسكبلا نأ ،عوطسلاو ،عقولما ،نوللاو صئاصخ
 ةياهنلا في ،ةصالخا هقمع ةميق اهنم لك يوتيح ثيبح ،داعبلأا ةيثلاث تلاسكبلا نم ديدعلا عُمجْتت امدنع .Z ةيهمولا روالمحا ىلع طاقنلا
 .سمللماو لظلاك ةيفاضلإا تايصالخا نم ديدعلا ئشانلا حطسلا اذله نكمتف ،داعبلأا يثلاث حُطس جتنت

https://www.google.com.sa/url?sa=) ( 
 :داعبلأا يثلاث ميمصتلا في ةيساسلأا تاوطلخا
 :لىا )2012،رافح( اهدروأ تيلا   

  Modeling ةجذمنلا •
  Texture ءاسكلإا •
  Lightingةءاضلإا •

 داعبلأا يثلاثلا ميمصتلا جمارب
 باعللأاو ملافلأا ءاشنا في لمعتست دقف ،جمابرلا هذه تلاامعتسا ددعتيو ،داعبلأا ةيثلاث ميماصت ءاشنا في لمعتست جمارب يه   
 .ىرخأ تلاامجو داعبلأا ةيثلاثلا ةعابطلاو بطلاو ةسدنلهاو
 جمابرلا هذه نمض نمو

• 3D Studio MAX 
• CATIA 
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• AutoCAD 
• Maya 
• Blender 
• Cinema 4D 
• xsi Softimage 
• google sketchup 

 داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا :اَثل�
 :داعبلأا ةيثلاثلا ةعابطلا موهفم
 داعبلأا ةيثلاثلا تاعباطلا ةينقت وأ )Evans,2012( ةعيرسلا ةيلولأا جذامنلا وأ ةفاضلإ< عينصتلا åايحأ ىمستو ةعابطلا حلطصم     
 يذلا جيجضلاو داعبلأا ةيثلاثلا تاعباطلا لامج في ليالحا راجفنلاا نكلو ،اًماع 30 نم ةدوجوم تناك دقف ،مويلا ةديلو ةينقت تسيل
 نم فلاآ ةعضب لىإ تائم عضب نم فلكت( ةفلكتلا ةضفخنم داعبلأا ةيثلاث تاعباط رفاوت ببسب ةيرخلأا ثلاثلا تاونسلا في هتذخا
 نأ في نمكي ةيثلاثلا ةعابطلا موهفم نأ .ةءافك رثكأ تاجتنلما ريوطت ةيلمع لعلج دوعولا اهيدل هفلكت لقلأا تلالآا هذه .)تارلاودلا
 .لمتكم مسمج وأ نئاك ةياهنلا في كيدل نوكي تىح دحاو تقو في ةقبط قوف ةقبط داوم ةفاضإو ،ءيش لا نم اءدب نئاك ءاشنإ متي
)Hatch,2013( 
 ،رضالحا تقول< ةنراقم اًدج يئادب ناك يذلاو يرتلأ قاوسلأا في ةعيب تم PC يصخش رتويبمك لوأ هبشت داعبلأا ةيثلاث تاعباطلا نأ    
 نيذلا سانلا ،يحاونلا عيجم في انتايح ىلع عاترخلاا هذه هب رثؤت فوس تيلا ةلئالها ةروثلا تقولا كلذ في صخش يأ ل< ىلع رطيخ لم
 تيلا راكفلأا اوعنص نيذلا ،زبوج فيتس ،نسيلإ يرلاو ستيغ ليب ،لثم .åرظتني ابم ملع ىلع نيذلا مه طقف ةيلبقتسم هرظن مله اوناك
 )74،2013،ركف( .اَيلود جهوتت ةلعش ايجولونكتلا هذه تلعج
 قوف ةقبط( تاقبط لكشب نداعلما وأ كيتسلابلا نم ةبئاذلا داولما خضب موقت ةيكيناكيم ةلآ اâأ ىلع داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا فرعت    
 تيلا ةصصختلما جمابرلا نم هنيعم ماسجلاا ةعابطلا رموا ةعباطلا ىقلتتو .)6-1 لكش( داعبلأا يثلاث مس>ا ءانب لمتكي تىح )ةقبط
 ةفيللخا( .ةصالخا ةجذمنلا جمارب مادختس< داعبلأا ةيثلاث تامسمج ءاشنñ مايقلا وأ ةيثلاث لىإ داعبلأا ةيئانث موسرلا ليوحتب موقت
  )2،2015،بييتعلاو
 :)4،2015،زيزعلادبع( اهزربأ داعبلأا ةيثلاثلا ةعابطلل Zازم ةدع كانه :داعبلأا ةيثلاث ةعابطلا ةينقت تازيمم

 .ءاطخلااو ميماصتلا ليدعت في ةلوهسلا .1
 .داعبلأا يثلاث جذونم لىإ اهليوتحو )3D Scanning( يمقرلا حسلما ةمظنأ مادختس< ميماصتلا نم خسن ءاشنإ ىلع ةردقلا .2
 )ةجرد ٩٠( نم لقأ ةيوازب ةقشعلما ءازجلأاو ،ةزرابلا ءازجلأا ،ةلخادتلما ءازجلأا اضيأو ،مجلحا ةيربك ءازجأ جاتنإ .3

)Undercut( ةيديلقتلا جاتنلاا قرطب اهجاتنا ليحتسلما وأ ةبوعصلا نم تيلا. 
 .تامالخا عاجترسلا ةلماكتم ةمظنأ ىلع يوتتح .4
 .نمزلاو ةفلكتلا راصتخا يدؤي امم مجلحا يرغص ةزهجأ مادختسا .5
 .ميمصتلا ديقعت ىدلم دودح دجوت لا .6
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 :داعبلأا ةيثلاثلا تاعباطلا عاونأ
 اميف ةنورم رثكأ اâأ نم مغرلا ىلع( بوطلا نم رادج ءانبل لثامم ونح ىلع لمعت داعبلأا ةيثلاثلا تاعباطلا ةيرظنلا ةيحانلا نم     
 ةعابطلا ءدبل جذومنلا اذه مادختسا ثم نمو هتعابط دارلما مسجلل بيوساح جذونم عم أدبت داعبلأا ةيثلاثلا تاعباطلا .)هونبت نأ نوعيطتست
  .داعبلأا ةيثلاثلا ةعابطلا تاينقت تائف ىدحا مدختست تيلا ةعباطلا ىلع
 Selective binding، Selective solidification، Selective :يه فاضلما عينصتلا نم تائف ثلاث كانه    

deposition. تاراصتخلاا للاخ نم تاينقتلا هذه لىإ عوجرلا متي ةداعلا في SLS، SLA، DLP. )Horvath,2014(. 
• Selective binding. 

 ةينقت قيبطت للاخ نم )سبلجاو نداعلما( لثم قيحاسلما مادختس< داعبلأا يثلاث نئاك ةعابط ىلع تاعباطلا نم عونلا اذه دمتعي     
applying binding agents )Horvath,2014(. 

 www.youtube.com/watch?v=u7h09dTVkdwhttps//: :عونلا اذه لمع ةقيرطل ضرع    
• Selective solidification. 

 زيفحتل ةيجسفنبلا قوف ةعشلأا مدختسا قيرط نع نوكي ةداعو ،ةبلص ةدام لىإ يئاقتنا لكشب لئاسلا ليوتح متي ةينقتلا هذه في     
  (Cameron & Horvath, 2015). . (DLP)يمقرلا ءوضلا طاقسا وا )SLA( ةرملبلا
 https://www.youtube.com/watch?t=155&v=bx3jv6dzZIs :عونلا اذه لمع ةقيرطل ضرع 

• Selective deposition  
 ددمح نئاك ءاشنلإ رهصنلما كيتسلابلا مادختسا ثم كيتسلابلا طويلخا ن<وذ قيرط نع تاعباطلا نم عونلا اذه لمع هيلا دمتعت    
 .)Horvath,2014( Cameron and Horvath, 2015)( .اًقبسم
 https://www.youtube.com/watch?v=J3KbnbmCX9s :عونلا اذه لمع هقيرطل ضرع
 :داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا ت وكم
 )Horvath,2014( :نم Selective deposition ةينقت ىلع دمتعت تيلا تاعباطلا نوكتت

 طيخ •
 راطإ  •
 ءانبلا ةصنم •
 دراطلا ميمصت •
 تاهوف •
 ةكرحتم ءازجأ •

 :ميلعتلا في داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختسا
 ةعباطلا ةردق نأ ؛ةيملعلاو ةيضZرلا ةدر>ا ميهافلما حيضوتل جذامنلا نم يرثكلا تعنص اâا في ءاملعلاو ينملعملل ةعباطلا ةدئاف نأ    
 .)Horvath,2014( .ةيملعلاو ةيميلعتلا روملأا في مدختست ايجولونكتلا هذه تلعج ةلوهسب جذامنلا ءانب في داعبلأا ةيثلاثلا
 :تلاا>ا نم ديدعلا للاخ نم :ةيساردلا لوصفلا في ةعباطلا

 نفلاو ةسدنلهاو ميمصتلا سيردت •
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 سيردت انكيم اضيأ .ةينفلا لامعلأا جاتنا ىلع يننانفلا ةدعاسمو نونفلاو ميمصتلا في بلاطلا عادبا ةيمنت ىلع ةردقلا اله ةعباطلا   
 .)Horvath,2014( )educatorstechnology.com( .ةعباطلا اهجتنت تيلا تانئاكلا للاخ نم تايضZرلاو ةسدنلها
 

 ءfزيفلاو تايضfرلا سيردت •
 قلاغا في مهاست ةيثلاثلا ةعباطلا نأ (Micallef, 2015) ةيدام ءايشأ لىا ةدر>ا ميهافلما تجمرت داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلل نكيم    
 (Lipson ,Kurman, 2013) .ةيلعفلا ةسراملما ناقتاو ةيرظنلا ناقتا ينب ةولها

 خيراتلا في يلمعلا بيردتلا •
 ترفو ثيح .)Horvath,2014( ىرخأ هقيرط يأ نم هيعقاوو هوق رثكأ هقيرطب يضالما ريوصتب تحسم داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا     
 ءاشنا طقف سيل ةيرثلاا عطقلل داعبلأا ةيثلاثلا ةعابطلاو حسلما ةيناكمإ لماعلا ءانحأ عيجم في فحاتملل داعبلأا ةيثلاثلا ةعابطلا ايجولونكت
 (KRASSENSTEIN, 2014).ةيمدقلا ةيرثلأا عطقلا نم لصلأا قبط خسن

 ةصالخا تاجايتحلاا يوذ •
 ءايشلأا سلم قيرط نع ينملعتم مâا لولأا ماقلما في نوفنصي نيذلا بلاطلل ةيقيقح ةمعن نوكت نأ داعبلأا ةيثلاثلا تاعباطل نكيم    
 لثم ةدر>ا ميهافلما ملعتل سملت نأ نكيم ماسجأ دوجو ىلع ادج نودمتعي نيذلا ينفوفكلما بلاطلا وأ رصبلا فاعض لثم .اهمادختساو
  .)Horvath,2014( .مولعلاو تايضZرلا

 ءايحلاا ملع سيردت في •
 نم داعبلأا يثلاث جذونم جاتنا ينسردملل نكيم ،لاثلما ليبس ىلع ،ءايحلأا ملع في .يلعافتلا فصلا ةطشنلأل بركأ ةحاسم رفوت اâأ   
 .ناسنلإا مسج لوح بلاطلا ميلعتل لخا سأرلا ،ناسنلإا بلق
) http://www.educatorstechnology.com/( 

  ايجولويلجا / ايفارغلجا سيردت •
 ةيجولويلجا لاكشلأا نم ديدعلا åدهش دقل لضفأ لكشب ةيجولويلجا تانيوكتلا مهفل بلاطلل ةزاتمم ةليسو يه داعبلأا ةيثلاثلا ةعابطلا   
 .(KRASSENSTEIN, 2014) .ايجولويلجاو ايفارغلجا نوسردي نيذلا كئلوأ ةدعاسلم ةعوبطلما داعبلأا ةيثلاثلا

 ةيسردلما ةطشنلأا دعب •
 ةلثملأا نم )Horvath,2014( .ةسردلما دعب ةيسمرلا ملعتلا ةطشنأ نم ةعونتم ةعوممج معدت نأ نكيم داعبلأا ةيثلاثلا ةعابطلا    
 .عترمخ نوكي نأ بلاطلا لعج في مهاست لامعا جاتنلإ داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مدختست عيراشم ةيساردلا لوصفلا في كلذ ىلع

(Micallef, 2015). 
 بطلا لامج في •

 ثيح ةيبطلا مولعلا ماسقا في بيردتلاو ثوحبلل اهمادختسا فدx ناسنلاا مسلج داعبلأا ةيثلاث ةييحرشت جذانم ءاشنإ للاخ نم   
 .(Carter , et al., 2014) .روصلا وأ ثثلجا في ةلوهسب ةيئرلما يرغ لكايلها في ةييحرشتلا تاقلاعلل مهفلا تلهس
 :ةيملعلا ثوحبلا في داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا
 )Horvath,2014( اهدروأ تيلا تلا>ا نم ديدعلا للاخ نم    

• Visualizing Molecular Biology -يئيزلجا يجولويبلا روصتلا 
• Visualizing Mathematical Abstractions-رلا روصتلاZيديرجتلا يض 
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 :ةيدوعسلا ةيبرعلا ةكلملما في داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلل ةيميلعتلا براجتلا
 :بلا باف برتمخ
 تائف عيملج حوتفم ةينوتركللإا عينصتلا تادعمو تاودأ لامعتس< عقاو لىإ كراكفأو كراكتبا ليوتح في هنم ديفتست يعادبإ لمعم وه   
 ةدعاسلم ةيلمع ةحاسم لمعلما حيتي نارهظلاو ةدجو ضZرلا اهنمض نم ةيدوعسلا في عورف ةدع هل عادبلإا ةيمنت لىا فدهي عمت>ا
 )fablabn2.com( .عقاو لىإ مهراكفأو م"اراكتبا ليوتح ىلع ةبلطلاو ةعدبلما عيراشلماو راكفلأا باحصأو ينعترخلماو ينبوهولما
 ةقباسلا تاساردلا
 ةيميلعتلا تامسWT قلعتت تاسارد :لولأا مسقلا
 ةيفارغلجا تاراهلماو ميهافلما باستكا في ةمس>ا جذامنلاو طئارلخا ةيلعاف نع فشكلا لىا تفده تيلا )2003( اضرلادبع ةسارد     

 لىا ثحبلا جئاتن تصخلتو دادغب هنيدم في ةيئادتبلاا سرادلما في يئادتبلاا سمالخا فصلا تاذيملت نم ثحبلا ةنيع تنوكت ثيح
 ايفارغلجا تسرد تيلا لىولأا ةيبيرجتلا ةعوم>ا ىلع ةمس>ا جذامنلا لامعتس< ةيفارغلجا تسرد تيلا ةيناثلا ةيبيرجتلا ةعوم>ا قوفت
 .ةيفارغلجا ميهافلما باستكا في مصلا طئارلخا لامعتس<
 للاخ نم ينفوفكلما ةيدادعلاا ةلحرلما ذيملات ىدل ةيفارغلجا تاراهلماو ميهافلما ضعب ةيمنت لىا تفده تيلاو )2006( نسلحا ةسارد    
  .ةيميلعتلا ىقدلا ةرادلإ ةعباتلا ينفوفكملل رونلا ةسردم في طسوتلما لولأا فصلا ةبلط نم ةينيعلا تنوكتو ةمس>ا جذامنلا مادختسا
 ةلأسلما لح تاراهم ةيمنت في ةيميلعتلا لئاسولا لامعتسا رثأ ىلع فرعتلا لىإ ةساردلا هذه تفده )2007( تييشبلا ةسارد    
 في ةديحولا ةبعشلا وهو ،ةبلاط ٤٨   نهددع غلابلاو ،سمالخا فصلا تابلاط رايتخا تم .سمالخا فصلا تابلاط ىدل اx ظافتحلااو
 ةساردلا جئاتن تصلتخ .ةساردلل ةنيعك سنويناخ ةظفالمح ةعباتلا لايهس نيب في ثوغلا ةلاكول ةعباتلاو ،ةكترشلما ةيدادعلإا لايهس نيب ةسردم
 تاراهلما ىوتسمو ،ةيبيرجتلا ةعوم>ا ىدل ةلأسلما لح تاراهمو ةلأسلما يرسفت ةراهمو ةلأسلما لح ةراهم نم لك في قورف دجوت هنأ لىا

 ةعوم>ا في ظافتحلاا ىوتسمو ،ةيبيرجتلا ةعوم>ا ىدل ةلأسلما يرسفت ةراهبم قورف دجوتو .ةيبيرجتلا ةعوم>ا لحاصل ةطباضلا ةعوم>ا في
 .ةيبيرجتلا ةعوم>ا لحاصل ةطباضلا
 ملعلا ةدام سيردت في الهامعتسا ةيهمأو ةيميلعتلا لئاسولا لامعتسا ىدم فرعتلا لىإ اذه فد" )2011(نسلحاو بيطلا ةسارد         

 تيرتخا ثيح ،يليلحتلا يفصوا جهنلما ناثحابلا عبتا دقو ،موطرلخا ةيلاوب يررك ةيلمح في يساسلأا ميلعتل< عباسلا فصلل انتايح في
 نم ديدعلا دوجو لىا جئاتنلا تصخلتو .ةساردلل يلكلا عمت>ا نم )% 22.8( نولثيم ةملعمو اًملعم )82( نم ةفلؤم ةيئاوشع ةنيع
 ءبعلا رثك :اههمأ نم يساسلأا عباسلا فصلل انتايح في ملعلا ررقم ميلعتلا في ةيميلعتلا لئاسولا لامعتسا نود دتح تيلا تاقيعلما
 .ةيميلعتلا لئاسولا جاتنلإ ةمزلاا مالخا داولما صقنو ةيميلعتلا لئاسولا دادعلإ فياكلا تقولا دوجو مدعو يسيردتلا
 .داعبلأا ةيثلاثلا تاعباطلW قلعتت تاسارد :نياثلا مسقلا
 تجتنأ جذانم مادختس< سديخمرأ ةقيرط حيضوت لىا ةساردلا تفده )Knill and Slavkovsky )2013 ةسارد        
 في تاعاترخلااو ةيكيناكيلما تاعاترخلاا ءاوس هراكفأ حيضوتو ،هل ةفورعلما جئاتنلل ةيدالما ينهابرلا جاتناو داعبلأا ةيثلاثلا تاعباطل<
 .ايلعف ماسجلأل يئZزيفلا اهليثتم تابثإ تم دقو .لماكتلاو لضافتلا باسح لىإ يدؤت تيلا راكفلأاو ةسدنلها
 نم نوكتت ةنيعلا تناكو ةيئZزيفوترب صئاصلخا ميلعتل داعبلأا ةيثلاث ةعابطلا مادختسا لىا تفده تيلا )Dees )2014 ةسارد        
 مادختس< ةعوبطم روخصل جذانم نع هرابع ميلعتلا تاودأ تناك ةيكيرملاا ساسكت ةيلاوب ةيوناثلا ةلحرلما في رشاعلا فصلا بلاط
 ميلعت في ةعباطلا مادختسا ةيلعاف لىا يرشي امم ةطباضلا ةعوم>ا ىلع ةيبيرجتلا ةعوم>ا قوفت جئاتنلا ترهظأ داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا
 .ةيئZزيفوتربلا صئاصلخا
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 ثوحبلل اهمادختسا فدx ناسنلاا مسلج داعبلأا ةيثلاث ةييحرشت جذانم ءاشنإ لىا ةساردلا تفده )Carter et al )2014 ةسارد   
 للاخ نم ةيفخلما لكايلها نع فشكلا ىلع ةييحرشتلا جذامنلا ةردق جئاتنلا ترهظأ <وتينام ةعمابج ةيبطلا مولعلا مسق في بيردتلاو
 رفوي داعبلأا ةيثلاثلا ةعابطلا مادختسا نا .روصلا وأ ثثلجا في ةلوهسب ةيئرلما يرغ لكايلها في ةييحرشتلا تاقلاعلل مهفلا تلهسو ،يربكتلا
 ةيدالما ايجولوبورثنلأا كلذ في ابم ،فلتمخ تلامج في ينملعتلما ةعونتم ةعوممج اهنم ديفتسي ةزاتمم ةيوبرت ةادأ يهف ،بلطلا ىلع ءانب راكتبا
     .ةيساسلأا ةيبطلا مولعلاو ةيريرسلاو
 في ةمدختسلما تاموسرلا ميلعت ىلع ةدعاسملل ينفوفكملل يسلم لح ميمصت لىا تفده تيلا )Willemsen )2015 ةسارد   
 تتبثا تيلا .ةيضZرلا تاموسرلا عنصل داعبلأا ةيثلاث تاعباط تمدختسا تيلا تاينقتلا نمض نم ناك ةيوناثلا ةلحرلما في تايضZرلا
 .ةيضZرلا تاموسرلا ينفوفكلما ميلعت في اهودجو اهتيلعاف جئاتنلا
 ا¸اءارجإو ةساردلا ةيجهنم
 :ةساردلا جهنم :لاًوأ

 لــثمتلما لقتــسلما يرــغتلما اهمدحأ نييرغتم ينب ةيببسلا ةقلاعلا ساسأ ىلع جهنلما اذه موقيو بييرجتلا هبش جهنلما ىلع ناثحابلا دمتعا
 فصلا تابلاط ىدل ةيضZرلا ميهافلما ةيمنت في لثمتلما عباتلا يرغتلما رخلآاو داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةينبلما ةيميلعتلا تامس>ا في
 مادختــس< ةــيميلعتلا تامــس>ا ءاــنب تاــبلطتم ىــلع فرــعتلا فدــx يــليلحتلا يفــصولا جهنــلما ىــلع ناــثحابلا دــمتعا كلذــكو ،يوناــثلا نياثلا
 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا

 لــثتم تاــبلاطلا نــم ينتعوــممج راــيتخا تم ثــيح ةطباــضلاو ةــيبيرجتلا ينتعوــم>ا وذ بييرــجتلا هبــش ميمــصتلا ناــثحابلا مدختــسا دــقو
 لياتلا لكشلا حضوم امك ةيبيرجتلا ةعوم>ا ينتعوم>ا ىدحإ

 ثحبلل بييرجتلا هبش ميمصتلا :)2( لكش
 

 
 
 
 
 
 :اهتنيعو ةساردلا عمتمج :اًين�

 كلذــكو ،ه1437 /ه1436 يــساردلا ماــعلا للاــخ ضZرــلا ةــنيدم في يوناــثلا نياــثلا فــصلا تاــبلاط نــم ثــحبلا عــمتمج نوــكتي
 مهددــع غلاــبلا داــعبلأا ةــيثلاثلا ةــعباطلا لامج في ةيبيردت تارود ىلع اولصح نيذلا ،ضZرلا ةنيدبم ةيوناثلا ةلحرملل تاملعمو يملعم لمشي

 .تاملعم 10و ملعم 45
 ايئاوــشع نهراــيتخا تم ضZرــلا هــنيدبم دــممح تــنب ةــمطاف ةــسردبم يوناــثلا نياــثلا فــصلا تاــبلاط نــم ةــبلاط )62( نم تنوكت ةنيعلا

   .ةبلاط 31 هعوممج لك ددع غلبيو ،ةيبيرجتلا يه ةيناثلا ةعوم>او ةطباضلا يهو لىولأا ةعوم>ا ،ينتعوممج لىإ امهميسقتو
 تم دــقو Zدــصق اــهرايتخا تم تاــملعم 10و مــلعم 45 مهددع غلابلا عمت>ا دارفا عيجم عمت>ا مجح رغصل ينملعلما ةنيع لشم امك

 .)55( لصأ نم ةنابتسا )49( عجترسا
 :ةيفيظولاو ةيصخشلا م"ايرغتلم اًقفو ينملعلما نم ةساردلا ةنيع صئاصخ يلي اميفو
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 :سنلجا -
 )1( لودج                                              
 سنلجا يرغتم قفو ةساردلا دارفأ عيزوت                                     

 ةبسنلا راركتلا سنلجا
 81.6 40 ركذ
 18.4 9 ىثنأ
 %100 49 عومTا

 ،ةساردلا ةنيع في بركلأا ةئفلا مهو ،روكذلا نم ،)%81.6( هتبسن ام نولثيم ةساردلا ةنيع نم )40( نأ قباسلا لودلجا نم حضتي
 :كلذ حضوي لياتلا نيايبلا لكشلاو ،ةساردلا ةنيع في لقلأا ةئفلا مهو ،ثåلإا نم )%18.4( هتبسن ام نولثيم مهنم )9( لباقم

 )3( لكش

 سنلجا يرغتم قفو ةساردلا دارفأ عيزوت

 
 
 

 :يملعلا لهؤلما -
 

 )2( لودج
 يملعلا لهؤلما يرغتم قفو ةساردلا دارفأ عيزوت

 ةبسنلا راركتلا يملعلا لهؤلما
 89.8 44 سويرولاكب

 10.2 5 يرتسجام
 %100 49 عومTا

 ةئفلا مهو ،سويرولاكبلا ةلحم نم ،)%89.8( هتبسن ام نولثيم ةساردلا ةنيع نم )44( نأ قباسلا لودلجا نم حضتي
 ،ةساردلا ةنيع في لقلأا ةئفلا مهو ،يرتسجالما ةلحم نم )%10.2( هتبسن ام نولثيم مهنم )5( لباقم ،ةساردلا ةنيع في بركلأا
 :كلذ حضوي لياتلا نيايبلا لكشلاو

0
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40
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 )4( لكش
 يملعلا لهؤلما يرغتم قفو ةساردلا دارفأ عيزوت

 
 
 
 
 
 
 

 :ةبرلخا تاونس -
 )3( لودج

 ةبرلخا تاونس يرغتم قفو ةساردلا دارفأ عيزوت
 ةبسنلا راركتلا ةبرلخا تاونس

 36.7 18 تاونس 5-1 نم
 36.7 18 تاونس 10-6 نم
 10.2 5 ةنس 15-11 نم
 16.2 8 رثكأف ةنس 16 نم

 %100 49 عومTا

 ،تاونس 5-1 نم م"برخ تاونس ،)%36.7( هتبسن ام نولثيم ةساردلا ةنيع نم )18( نأ قباسلا لودلجا نم حضتي
 نولثيم مهنم )5( لباقم ،ةساردلا ةنيع في بركلأا ةئفلا مهو ،تاونس 10-6 نم م"برخ تاونس نيذلا عم ةئفلا كلت تواستو
 حضوي لياتلا نيايبلا لكشلاو ،ةساردلا ةنيع في لقلأا ةئفلا مهو ،ةنس 15-11 نم م"برخ تاونس )%10.2( هتبسن ام
 :كلذ

 )5( لكش
 ةبرلخا تاونس يرغتم قفو ةساردلا دارفأ عيزوت

 

18

18

5

8

 تاونس 10-6 نم تاونس 5-1 نم

 رثكأف ةنس 16 نم ةنس 15-11 نم
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 راــبتخا مادختــس< ناــثحابلا تــماق ةيــضZرلا ميهاــفلما ةــيمنت راــبتخا ساــيقم ىــلع ةطباــضلاو ةــيبيرجتلا ينتعوــم>ا ؤفاكت نم ققحتللو
 :لياتلا لودلجا اهحضوي امك جئاتنلا تءاجو ،ةلقتسلما تانيعلل )ت(

 )4( لودج
 رابتخلال يلبقلا قيبطتلا في ةطباضلاو ةيبيرجتلا ينتعوم>ا تابلاط ليصتح تاجرد تاطسوتم ينب قورفلا ةللاد ينبي

 هل ةيلكلا ةجردلا كلذكو ،ةفلتخلما هداعبñ يليصحتلا
 رابتخا تاراهم داعبأ

 ميهافلما ةيمنت
 ةيضfرلا

 ددع تاعومTا
 بلاطلا

 طسوتم
 تاجردلا

 فارنحلاا
 يرايعلما

 تاجرد  )ت( ةميق
 ةيرلحا

 ىوتسم
 ةللادلا

 1.847- 0.7510 1.2742 31 ةطباضلا ةعوم>ا مهفلا ةراهم
  

60 
  

0.070 
 0.8286 1.6452 31 ةيبيرجتلا ةعوم>ا ةلاد يرغ 

 0.341- 0.5453 0.7742 31 ةطباضلا ةعوم>ا قيبطتلا ةراهم
  

60 
  

0.734 
 0.5708 0.8226 31 ةيبيرجتلا ةعوم>ا ةلاد يرغ  

 0.296 0.4957 0.4355 31 ةطباضلا ةعوم>ا  ليلحتلا ةراهم
  

60 
  

0.769 
 0.3516 0.4032 31 ةيبيرجتلا ةعوم>ا ةلاد يرغ  

 ةيلكلا ةجردلا
 ةيمنت رابتخا تاراهلم

 ةيضfرلا ميهافلما

 0.176 60 1.370- 1.1796 2.4839 31 ةطباضلا ةعوم>ا
 1.0406 2.8710 31 ةيبيرجتلا ةعوم>ا ةلاد يرغ 

 ةــيبيرجتلا ةــعوم>ا بلاــط ينــب )0.05( ةــللاد ىوتــسم دــنع ةيئاــصحإ ةــللاد تاذ قورــف دوــجو مدــع حــضتي قباــسلا لودــلجا لىإ رظنل<    
 .ةيلكلا ةجردلا ، )ليلحتلا ،قيبطتلا ،مهفلا( داعبلأ يدعبلا قيبطتلا في ةطباضلاو
 
 :ةساردلا تاودأ :اًين�
 :ةيضfرلا ميهافلما ةيمنت رابتخا /1
 حــضويو ،)لــيلحتلا ،قــيبطتلا ،مــهفلا( داــعبأ ةــثلاث ىــلع ةمــسقم تاــبلاطلا ىدــل ةيــضZرلا ميهاــفلما سيــقت تارــقف )8( نــم راــبتخلاا نوــكتي
  .رابتخلاا تافصاوم )6( مقر قحللما

 .ةبوعصلاو ةلوهسلا لماعم باسح
  :ينتيتلآا ينتلداعلما قفو ،ةبوعصلاو ةلوهسلا لماعم باسح ةيلمع لكشت  
 .)ةحيحصلا ت<اجلإا ددع + ةئطالخا ت<اجلإا ددع( ÷ ةحيحصلا ت<اجلإا ددع = ةلوهسلا لماعم  
 ةلوهسلا لماعم -1 = ةبوعصلا لماعم
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  )5( لودج
 يليصحتلا رابتخلال ةبوعصلاو ةلوهسلا تلاماعم ينبي

 ت<اجلإا ددع لاؤسلا مقر
 ةحيحصلا

 ت<اجلإا ددع
 أطلخا

 ةبوعصلا لماعم ةلوهسلا لماعم

1-  16 9 64% 36% 
2-  14 11 56% 44% 
3-  17 8 68% 32% 
4-  18 7 72% 28% 
5-  15 10 60% 40% 
6-  13 12 52% 48% 
7-  17 8 68% 32% 
8-  19 6 76% 24% 

 ،%76( ينـــب تـــحوارت يـــساردلا ليـــصحتلا راـــبتخلا ةلوهـــسلا تلاماـــعم نأو اـــهمظعم في ةـــلوبقم ةـــميقلا نأ حـــضتي قباـــسلا لودـــلجا نـــم
 .ةلوهسلا لدتعم يساردلا ليصحتلا رابتخا نأ ىلع لدي اذهو ،)52%
 :رابتخلال يلخادلا قاستلاا قدص
 :لياتلا لودلجا نم كلذ حضتيو ،نوسيرب لماعم مادختس< كلذو ،رابتخلال يلخادلا قاستلاا باسبح ناثحابلا تماق

 )6( لودج
 )25=ن( سايقملل ةيلكلا ةجردلاو رابتخلاا تارقف نم ةرقف لك ةجرد ينب طابترلاا تلاماعم ينبي

 ةللادلا ىوتسم طابترلاا لماعم لاؤسلا مقر
 ةلاد *0.305 1
 ةلاد **0.451 2
 ةلاد **0.512 3
 ةلاد **0.418 4
 ةلاد **0.467 5
 ةلاد *0.274 6
 ةلاد *0.299 7
 ةلاد **0.434 8

 .لقأف 0.05 ىوتسم دنع ةلاد تارابع *
 .لقأف 0.01 ىوتسم دنع ةلاد تارابع **
 نأ حــضوي اــم وــهو .لــقأف )0.05( ىوتــسم دــنع لاد اهــضعبو ،)0.01( ىوتــسم دــنع ةــلاد تاراــبعلا عــيجم نأ حضتي قباسلا لودلجا نم
 .نياديلما قيبطتلل ةلحاص هلعتج ،ةيلاع قدص ةجردب عتمتت سايقملل ةنوكلما تارقفلا عيجم
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 :رابتخلال تابثلا لماعم باسح
 اهحــضوي اــمك جئاــتنلا تءاــجو ،ةيفــصنلا ةــئزجتلاو ،خاــبنورك اــفلأ لــماعم باسح للاخ نم ةساردلا ةادأ تابث نم دكأتل< ناثحابلا تماق
 :لياتلا لودلجا

 )7( لودج
 )25=ن( ةيضZرلا ميهافلما ةيمنت رابتخلا تابثلا تلاماعم ميق حضوي

 ةيمنت رابتخا سايقم
 ةيضfرلا ميهافلما

 افلأ لماعم تارابعلا ددع
 خابنورك

 ةئزجتلا
 ةيفصنلا

 رابتخلا تابثلا لماعم
 ةيضfرلا ميهافلما ةيمنت

8 0.889 
0.861 

 ميــق نإــف كلذــكو ،)0.889( يــلكلا تاــبثلا لــماعم غــلب ثــيح ،ةــعفترم راــبتخلال خاــبنورك اــفلأ لــماعم ميــق نأ قباــسلا لودــلجا نــم ينــبتي
 هتيحلاــصو راــبتخلاا تاــبث ىــلع لدــت ةــيلاع تاــبث تلاماــع ميــق اهعيجم يهو ،)0.861( تغلب ةيفصنلا ةئزجتلا لماعم للاخ نم تابثلا
 .نياديلما قيبطتلل

  :داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختسW ةيميلعتلا تامسTا ءانب تابلطتم ةنابتسا /2
 ىــلع ةمــسقمو ،داــعبلأا ةــيثلاثلا ةــعباطلا مادختــس< ةــيميلعتلا تامــس>ا ءاــنب تاــبلطتم سيــقت ةرــقف )48( نــم ةنابتــسلاا نوــكتتو

 :لياتلا وحنلا ىلع ينمسق
 31 ىــلع لمتــشيو ،داــعبلأا ةــيثلاثلا ةــعباطلا مادختــسW ةــيميلعتلا تامــسTا ءاــنبل ةــيبيردتلا تابلطتلما سيقيو :لولأا مسقلا

 :لياتلا وحنلا ىلع نيرومح ىلع ةمسقم ةرابع
 ،داــعبلأا ةــيثلاثلا ةــعباطلا مادختــس< ةــيميلعتلا تامــس>ا ءاــنبل ةــيوبترلا ســسلأ< ةــطبترلما ةــيبيردتلا تاــبلطتلما سيــقيو :لولأا روــلمحا

 .ةرقف )12( ىلع لمتشيو
 ،داـــعبلأا ةـــيثلاثلا ةـــعباطلا مادختـــس< ةـــيميلعتلا تامـــس>ا ءاـــنبل ةـــينفلا ســـسلأ< ةـــطبترلما ةـــيبيردتلا تاـــبلطتلما سيـــقيو :نياـــثلا روـــلمحا

 .ةرقف )19( ىلع لمتشيو
 ىــلع ةمــسقمو ،داــعبلأا ةــيثلاثلا ةــعباطلا مادختــس< ةــيميلعتلا تامــس>ا ءاــنب تاــبلطتم سيــقت ةرــقف )48( نــم ةنابتــسلاا نوــكتتو

 :لياتلا وحنلا ىلع ينمسق
 ،داـــعبلأا ةـــيثلاثلا ةـــعباطلا مادختـــسW ةـــيميلعتلا تامـــسTا ءاـــنبل اـــهرفاوت مزلاـــلا ةـــيميلعتلا تاـــبلطتلما سيـــقيو :نياـــثلا مـــسقلا

 :لياتلا وحنلا ىلع نيرومح ىلع ةمسقم ةرابع 17 ىلع لمتشيو
 لمتــشيو ،داــعبلأا ةــيثلاثلا ةــعباطلا مادختــس< ةــيميلعتلا تامــس>ا ءاــنبل اهرفاوت مزلالا ةيميلعتلا ةئيبلا تابلطتم سيقيو :لولأا رولمحا

 .تارقف )8( ىلع
 ىــلع لمتــشيو ،داــعبلأا ةــيثلاثلا ةــعباطلا مادختــس< ةــيميلعتلا تامــس>ا ءاــنبل اــهرفاوت مزلاــلا ةــيرادلإا تاــبلطتلما سيــقيو :نياــثلا رولمحا

 .تارقف )9(
 :تيلآا ةاعارم تم ةنابتسلاا تارابع ةغايص دنعو
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  .روحملل اهئامتناو ةرابعلا حوضو -1
 .نىعم وأ ةركف نم رثكأ ةرابعلا لمتتح لا نأ  -2
  .نىعم نم رثكأ لمتتح تيلا تاملكلا نع داعتبلاا  -3
 .ضومغلا نع اهداعتباو تارابعلا ظافلأ حوضو -4

 .)ةمهم يرغ /ةمهم /اًدج ةمهم( يثلاثلا تركيل سايقلم اًقفو ةيعفادلا سايقم في تارابعلا تغيصو

 ةلمتلمحا ت<اجتسلاا دديح يذلا )Closed Questionnaire( قلغلما لكشلا اهدادعإ في ناثحابلا دمتعا دقو
 .ةرابع لكل

 :ةنابتسلال يلخادلا قاستلاا قدص

 نم ةرقف لك ينب نوسيرب طابترا تلاماعم باسبح كلذو ةنابتسلاا تارقفل يلخادلا قاستلاا باسبح ناثحابلا تماق
 :لياتلا لودلجا هحضوي ام وهو ،هل ةيلكلا ةجردلاو سايقلما تارقف

 ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل ةيوبترلا سسلأ< ةطبترلما ةيبيردتلا تابلطتلما :لولأا رولمحا :لولأا مسقلا
 داعبلأا ةيثلاثلا

 اله ةيلكلا ةجردلاو لولأا مسقلا في لولأا رولمحا دونب طابترا تلاماعم )8( لودج
 طابترلاا لماعم ةرقفلا

 **0.905 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا موهفبم مالملاا

 **0.900 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا تازيمم ةفرعم

 **0.974 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا فادهأ ةفرعم

 تامس>ا ءانب في اهتيهمأو ماع لكشب داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا ةيهمأ كاردإ
 .ةيميلعتلا

0.908** 

 **0.974 .داعبلأا ةيثلاثلا تاعباطلا عاونأ ةفرعم

 **0.908 .داعبلأا يثلاثلا ميمصتلا جمارب مادختسا تاراهبم مالملاا

 مادختس< اهتعابطو ةيميلعتلا تامس>ا ءانب للاخ نم ةعونتلما ةطشنلأا ذيفنت
 .)ةيسدنلها لاكشلأا ةعابط( تايضZرلا في اهفيظوت :لثم داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا

0.945** 

 نم ةيساردلا تاررقلما فادهأ قيقحتل ةلعافلا سيردتلا تايجيتاترسا مادختسا
 ةيجيتاترسا :لثم داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانب للاخ
 .ةيميلعتلا باعللاا تايجيتاترساو ،ةيلمعلا ضورعلا

0.974** 

 مادختس< ةعوبطلما ةيميلعتلا تامس>ا ىلع دمتعلما ميلعتلا يموقت قرطب مالملاا
 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا

0.837** 
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 مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانب ونح ةيبايجلإا تاملعلماو ينملعلما تاهاتجا ةيمنت
 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا

0.972** 

 **0.908 .اxاحصلأ اهمادختسا دنع داعبلأا ةيثلاثلا ميماصتلل رشنلا قوقح ظفح

 **0.891 .ماعلا ماظنلاو نيدلل ةيفانم تامسمج جاتنا في ةعباطلا مادختسا مدع

 .لقأف 0.01 ىوتسم دنع ةلاد تارابع **

 طابترلاا تلاماعم ميق نأ حضوي ام وهو ،)0.01( ىوتسم دنع ةلاد تارابعلا عيجم نأ حضتي قباسلا لودلجا نم
 .نياديلما قيبطتلل ةنابتسلاا ةيحلاص ىلع لدي امم ،ةلاد روحملل ةيلكلا ةجردلا عم لولأا رولمحا تارقفل

 داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختسW ةيميلعتلا تامسTا ءانبل ةينفلا سسلأW ةطبترلما ةيبيردتلا تابلطتلما :نياثلا رولمحا :لولأا مسقلا

 اله ةيلكلا ةجردلاو لولأا مسقلا في نياثلا رولمحا دونب طابترا تلاماعم )9( لودج
 طابترلاا لماعم ةرقفلا

 **0.777 .بوسالحا مادختسا ةداجإ

لما تنترنلاا تاودأ عم لماعتلا هداجإ
ُ

 **0.777 .ةفلتخ

 **0.777 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا تåوكم ةفرعم

 **0.568 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا زيهتج

 **Smart Extruder. 0.568  تيبثت

 **0.568 .ةعابطلل ةمدختسلما ةدالما هركب تيبثت

 **Build Plate 0.777  ىلع قرزلأا طيرشلا عضو

 **0.777 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا ليغشتو ء<رهكلا ليصوت

 **Build Plate 0.891  ةاذامح

 **Filament 0.829 ةعباطل< ةمدختسلما ةدام ليمتح

 **0.854 بسالحا زاهج ىلع ةعابطلا جمåرب ليمتح

 **0.820 .ةعابطلا جمåرب تåوقيا ىلع فرعتلا

 **0.694 .ةعباطلا تادادعإ ىلع فرعتلا

 **0.749 .ةعباطلا في ةيسيئرلا ةشاشلا ءازجإ ىلع فرعتلا

 **0.517 .ةعابطلا فلم رايتخا

 **0.760 .مس>ا ةعابط رمأ رايتخا

 **0.793 بسالحا زاهج ىلع ةعابطلا جمåرب ليمتح
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 **0.861 ةدالما ليمتح تادادعإ ىلع فرعتلا

 **0.812 ةدالما غيرفت تادادعإ ىلع فرعتلا

 .لقأف 0.01 ىوتسم دنع ةلاد تارابع **

 طابترلاا تلاماعم ميق نأ حضوي ام وهو ،)0.01( ىوتسم دنع ةلاد تارابعلا عيجم نأ حضتي قباسلا لودلجا نم
 .نياديلما قيبطتلل ةنابتسلاا ةيحلاص ىلع لدي امم ،ةلاد روحملل ةيلكلا ةجردلا عم نياثلا رولمحا تارقفل

 داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختسW ةيميلعتلا تامسTا ءانبل اهرفاوت مزلالا ةيميلعتلا ةئيبلا تابلطتم :لولأا رولمحا :نياثلا مسقلا

 اله ةيلكلا ةجردلاو نياثلا مسقلا في لولأا رولمحا دونب طابترا تلاماعم )10( لودج
 طابترلاا لماعم ةرقفلا

 **0.669 .تناترنلإ< ةلصتم ةيساردلا لوصفلا في بساح هزهجا رفاوت

 **0.604 .ةيساردلا لوصفلا في داعبلأا ةيثلاث تاعباط رفاوت

 **0.669 .اx ةصالخا داولماو داعبلأا ةيثلاثلا تاعباطلا ليغشت تايمجرب رفاوت

 ةيثلاثلا ةعباطل< فيرعتلل تارودلا دادعإو ةيليغشتلاو ةيفيرعتلا ةلدلأا رادصإ
 .اهمادختسا ةقيرطو داعبلأا

0.669** 

 ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانب ىلع تاملعلماو ينملعلما بيردت
  .داعبلأا

0.669** 

 **0.669 .نيف معد رفاوت

 **0.604 .ةيساردلا لوصفلا في ةعباطلا مادختسلا ةيرادلإا قئاوعلا ليلذت

 **0.604 .قاترخلاا نم ةعباطلا ةياملح بسالحا ةزهجأ في ةياحم ةمظنأ رفاوت

 .لقأف 0.01 ىوتسم دنع ةلاد تارابع **
 لولأا روــلمحا تارــقفل طاــبترلاا تلاماــعم ميــق نأ حــضوي اــم وــهو ،)0.01( ىوتــسم دــنع ةــلاد تارابعلا عيجم نأ حضتي قباسلا لودلجا نم
 .نياديلما قيبطتلل ةنابتسلاا ةيحلاص ىلع لدي امم ،ةلاد روحملل ةيلكلا ةجردلا عم

 داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختسW ةيميلعتلا تامسTا ءانبل اهرفاوت مزلالا ةيرادلإا تابلطتلما :نياثلا رولمحا :نياثلا مسقلا

 اله ةيلكلا ةجردلاو نياثلا مسقلا في نياثلا رولمحا دونب طابترا تلاماعم )11( لودج
 طابترلاا لماعم ةرقفلا

 **0.748 .داعبلأا ةيثلاثلا تانئاكلل يمقر عدوتسم رفاوت

 **0.748  .اهمديخ تيلا تاررقلما بسح مسقم عدوتسلما نوكي نأ
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 **0.748 .تاررقلما تاجايتحلا اًيبلم عدوتسلما نوكي نأ

 **0.848 .كيفارلجا يممصمو ينينقتلاو ينيوبترلا نم ةعوممج عدوتسلما دادعإ في كراشي نأ

 **0.545  .ملهويمو ةبلطلا تاجالح اًقفو هممصم ةيميلعتلا ةمس>ا تانئاكلا نوكت نأ

 **0.457 لخا.. ةصالخا تاجايتحلاا يوذ – ينفوفكم نم ةبلطلا عيجم تانئاكلا مدتخ نأ

 **0.807 عدوتسلما اهيوتيح تيلا ةيميلعتلا لئاسولا في عونتلا ىعاري نأ

 **0.748 .تاررقلما حرش في تاملعلماو ينملعلما تانئاكلا مدتخ نأ

 **0.807 .ةيتوبكنعلا ةكبشلا في ةدوجولما تاعدوتسلما نم ةدافتسلاا متي نأ

 .لقأف 0.01 ىوتسم دنع ةلاد تارابع **
 نياــثلا روــلمحا تارــقفل طاــبترلاا تلاماــعم ميــق نأ حــضوي اــم وــهو ،)0.01( ىوتــسم دــنع ةــلاد تاراــبعلا عيجم نأ حضتي قباسلا لودلجا نم
 .نياديلما قيبطتلل ةنابتسلاا ةيحلاص ىلع لدي امم ،ةلاد روحملل ةيلكلا ةجردلا عم

 :ةنابتسلاا تابث

 :لياتلا لودلجا اهحضوي امك جئاتنلا تءاجو خابنورك افلأ لماعم مادختسا تم ةنابتسلاا تادرفلم تابثلا نم ققحتلل

  خابنورك افلأ تابث تلاماعم )12( لودج
 خابنورك افلأ تابث لماعم دونبلا ددع ةنابتسلاا روامح

 0.962 12 لولأا رولمحا :لولأا مسقلا

 0.889 19 نياثلا رولمحا :لولأا مسقلا

 0.975 8 لولأا رولمحا :نياثلا مسقلا

 0.974 9 نياثلا رولمحا :نياثلا مسقلا

 0.912 48 يلكلا تابثلا لماعم

 ،0.889( ينب تحوارت ةنابتسلاا روالمح خابنورك افلأ تابثلا تلاماعم ميق حضتي هلاعأ ةحضولما جئاتنلا للاخ نم
 .نياديلما قيبطتلل ةنابتسلاا ةيحلاص حضوت ةعفترم تابث اهعيجم يهو )0.912( يلكلا تابثلا لماعم غلب امك )0.975

 ةنابتسلاا حيحصت

 ءاطعإ تم ثيح .ةادلأا دونب ىلع ةباجلإا ىوتسم ديدحتل لياتلا بولسلأا ناثحابلا تمدختسا جئاتنلا يرسفت ليهستل
 :لياتلا وحنلا ىلع اًيئاصحإ اهتلجاعم متيل لياتلا لودلجا في ةحضولما لئادبلل نزو
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 يثلاثلا تركيل سايقم تاجرد )13( لودج
 ةمهم يرغ ةمهم اًدج ةمهم ةباجتسلاا

 1 2 3 ةجردلا

 :ةيلاتلا ةلداعلما للاخ نم ىدلما ةيواستم تZوتسم ةسخم لىإ ت<اجلإا كلت فينصت تم 

 4                1-3                  ةميق لقأ - ةميق بركأ = ةئفلا لوط
 0.67  =   ــــــــــــــــــــــ      =    ــــــــــــــــــــــــــ     =  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ           
   3                  3                       ةادلأا لئادب ددع               

 :لياتلا فينصتلا ىلع لصحنل

 ةساردلا ةادأ في مدختسلما جردتلا قفو تائفلل عيزوت )14( لودج
 تاطسوتلما ىدم فصولا
 3.00-2.34 نم ادج ةمهم

 2.33-1.68 نم ةمهم
 1.67-1.00 نم ةمهم يرغ

 ا¸ايصوتو ةساردلا جئاتن
 :ةساردلا ضورف ةحص نم ققحتلا :لاًوأ
  :لولأا ضرفلا نم ققحتلا

 :لياتلا لودلجا هحضوي ام وهو ،يدعبلا قيبطتلا في ةطباضلاو ةيبيرجتلا ينتعومجملل ةبسنل< قورفلا ىلع فرعتلل
  )15( لودج

 ةيمنت رابتخلا يدعبلا قيبطتلا في ةطباضلاو ةيبيرجتلا ةعوم>ا تابلاط تاطسوتم ينب قورفلا ةللادل ةلقتسلما تانيعلل )ت( رابتخا
 ةيضZرلا ميهافلما

 ميهافلما ةيمنت رابتخا
 ةيضfرلا

 ةساردلا تاعوممج
 ددع

 تابلاطلا
 طسوتم
 تاجردلا

 فارنحلاا
 يرايعلما

  )ت( ةميق
 تاجرد
 ةيرلحا

 ىوتسم
 ةللادلا

 مهفلا ةراهم
 9.322- 0.8548 1.2742 31 ةطباضلا ةعوم>ا

  
60 
  

0.000* 
 0.7347 3.1613 31 ةيبيرجتلا ةعوم>ا ةلاد

 قيبطتلا ةراهم
 8.119- 0.7825 0.9355 31 ةطباضلا ةعوم>ا

  
60 
  

0.000* 
 0.6152 2.3871 31 ةيبيرجتلا ةعوم>ا ةلاد

 ليلحتلا ةراهم
 6.042- 0.8334 1.1935 31 ةطباضلا ةعوم>ا

  
60 
  

0.000* 
 0.6948 2.3710 31 ةيبيرجتلا ةعوم>ا ةلاد
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 رابتخلال ةيلكلا ةجردلا
- 1.4856 3.4032 31 ةطباضلا ةعوم>ا

12.913 
60 0.000* 

 1.2589 7.9194 31 ةيبيرجتلا ةعوم>ا ةلاد
  )0.05( ىوتسم دنع ةلاد *
 داعبأ عيجم في يدعبلا قيبطتلا في ةطباضلا ةعوم>ا تابلاط ىلع ةيبيرجتلا ةعوم>ا تابلاط قوفت حضتي قباسلا لودلجا لىإ رظنل<    
 .ةيضZرلا ميهافلما ةيمنت رابتخا
 :نياثلا ضرفلا ةحص نم ققحتلا
 اهادرفا سيردت تم تيلا ةيبيرجتلا ةعوم>ا دارفا ءاداّ يطسوتم ينب لقأف كانه ناك اذإ ام ىلع فرعتلاو نياثلا ضرفلا ةحص نم ققحتلل    
 رابتخلاا لحاصل كلذو يدعبلاو يلبقلا رابتخلاا ىلع داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< اهءانب تم تيلا ةيميلعتلا تامس>ا مادختس<
 :يلي امك جئاتنلا تناكو Paired Samples Statistics ،ةطباترلما تانيعلل )ت( رابتخا ناثحابلا تمدختسا يدعبلا

 تاجرد تاطسوتم نب قورفلا ةللاد حيضوتل )Paired Samples Statistics( ةطباترلما تانيعلل )ت( رابتخا )16( لودج
 ةيضZرلا ميهافلما ةيمنت رابتخلا يدعبلا قيبطتلا في ةيبيرجتلا ةعوم>ا بلاط ليصتح

 رابتخا تاراهم داعبأ
 فيرعلما ليصحتلا

 ددع ةيبيرجتلا ةعومTا
 بلاطلا

 طسوتم
 تاجردلا

 فارنحلاا
 يرايعلما

 تاجرد )ت( ةميق
 ةيرلحا

 ىوتسم
 ةللادلا

 8.700- 0.8286 1.6452 31 يلبقلا قيبطتلا مهفلا ةراهم
 

30 
0.000* 

 0.7347 3.1613 يدعبلا قيبطتلا ةلاد
 10.444- 0.5708 0.8226 31 يلبقلا قيبطتلا قيبطتلا ةراهم

 
30 

0.000* 
 0.6152 2.3871 يدعبلا قيبطتلا ةلاد

 14.568- 0.3516 0.4032 31 يلبقلا قيبطتلا ليلحتلا ةراهم
 

30 
0.000* 

 0.6948 2.3710 يدعبلا قيبطتلا ةلاد
 ةيلكلا ةجردلا
 رابتخلاا تاراهلم

 17.697- 1.0406 2.8710 31 يلبقلا قيبطتلا
 

30 
0.000* 

 1.2589 7.9194 يدعبلا قيبطتلا ةلاد
 .)0,05( ىوتسم دنع ةلاد *

 ةيمنت رابتخا تاراهم عيجم ىلع يدعبلا قيبطتلا في ةيبيرجتلا ةعوم>ا بلاط تاجرد قوفت حضتي قباسلا لودلجا لىإ رظنل<
 .ةيضZرلا ميهافلما

 :ةساردلا ةلئسأ ىلع ةباجلإا :اًين�
 :لولأا لؤاستلا ىلع ةباجلإا
 ةيثلاثلا ةعباطلا مادختسW ةيميلعتلا تامسTا ءانبل ةيوناثلا ةلحرلما يملعلم ةيبيردتلا تابلطتلما ام :ىلع لولأا لاؤسلا صني
 ؟داعبلأا
 :ينيلاتلا ينعرفلا ينلؤاستلا للاخ نم لؤاستلا اذه ىلع ةباجلإا متيو
 ؟داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختسW ةيميلعتلا تامسTا ءانبل ةيوبترلا سسلأW ةطبترلما ةيبيردتلا تابلطتلما ام /أ
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 ناثحابلا تماق داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل ةيوبترلا سسلأ< ةطبترلما ةيبيردتلا تابلطتلما ىلع فرعتلل   
 ءانبل ةيوبترلا سسلأ< ةطبترلما ةيبيردتلا تابلطتلما ونح ةساردلا ةنيع ت<اجتسلا ةيرايعلما تافارنحلااو ةيباسلحا تاطسوتلما باسبح
 :ةيلاتلا لوادلجا هحضوي ام وهو ،ةيميلعتلا تامس>ا
 :داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلW مالملإا :لاًوأ

 )17( لودج
 ءانبل ةيوبترلا سسلأ< ةطبترلما ةيبيردتلا تابلطتلما ونح ةساردلا ةنيع ت<اجتسلا ةيرايعلما تافارنحلااو ةيباسلحا تاطسوتلما

 ةقفاولما تاطسوتم بسح اًيلزانت ةبترم ةيميلعتلا تامس>ا
 طسوتلما ةرقفلا م

 بياسلحا
 فارنحلاا
 يرايعلما

 ةجرد
 ةيهملأا

 بيتترلا

 1 ةيلاع  0.373 2.84 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا موهفبم مالملاا 1
 ءانب في اهتيهمأو ماع لكشب داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا ةيهمأ كاردإ 4

 .ةيميلعتلا تامس>ا
 2 ةيلاع  0.492 2.61

 3 ةيلاع  0.497 2.59 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا تازيمم ةفرعم 2
 4 ةيلاع  0.500 2.57 .داعبلأا يثلاثلا ميمصتلا جمارب مادختسا تاراهبم مالملاا 6
 ةيميلعتلا تامس>ا ءانب للاخ نم ةعونتلما ةطشنلأا ذيفنت 7

 في اهفيظوت :لثم داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< اهتعابطو
 .)ةيسدنلها لاكشلأا ةعابط( تايضZرلا

 5 ةيلاع  0.504 2.53

 6 ةيلاع  0.505 2.49 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا فادهأ ةفرعم 3
 تامس>ا ءانب ونح ةيبايجلإا تاملعلماو ينملعلما تاهاتجا ةيمنت 10

 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا
 7 ةيلاع  0.580 2.45

 تاررقلما فادهأ قيقحتل ةلعافلا سيردتلا تايجيتاترسا مادختسا 8
 ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانب للاخ نم ةيساردلا
 تايجيتاترسا ،ةيلمعلا ضورعلا ةيجيتاترسا( :لثم داعبلأا ةيثلاثلا

 )ةيميلعتلا باعللاا

 8 ةيلاع  0.602 2.37

  ةيلاع 0.531 2.50 ماعلا طسوتلما

 .)3.00( نم بياسلحا طسوتلما *

 .ةيهملأا نم ةيلاع ةجرد ىلع )داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطل< مالملإا( نأ نوري ةساردلا ةنيع دارفأ نأ قباسلا لودلجا نم ينبتي   

 :ةيلماعلا ةكبشلا برع رشنلل داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختسا تايقلاخأ :اًين�
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 )18( لودج
 ءانبل ةيوبترلا سسلأ< ةطبترلما ةيبيردتلا تابلطتلما ونح ةساردلا ةنيع ت<اجتسلا ةيرايعلما تافارنحلااو ةيباسلحا تاطسوتلما

 ةقفاولما تاطسوتم بسح اًيلزانت ةبترم ةيميلعتلا تامس>ا
 طسوتلما ةرقفلا م

 بياسلحا
 فارنحلاا
 يرايعلما

 ةجرد
 ةيهملأا

 بيتترلا

 ماظنلاو نيدلل ةيفانم تامسمج جاتنا في ةعباطلا مادختسا مدع 12
 .ماعلا

 1 ةيلاع  0.143 2.98

 اهمادختسا دنع داعبلأا ةيثلاثلا ميماصتلل رشنلا قوقح ظفح 11
 .اxاحصلأ

 2 ةيلاع  0.497 2.59

  ةيلاع 0.320 2.79 ماعلا طسوتلما

 .)3.00( نم بياسلحا طسوتلما *

 ىلع )ةيلماعلا ةكبشلا برع رشنلل داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختسا تايقلاخأ( نأ نوري ةساردلا ةنيع دارفأ نأ قباسلا لودلجا نم ينبتي    
 .ةيهملأا نم ةيلاع ةجرد

 ؟داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختسW ةيميلعتلا تامسTا ءانبل ةينفلا سسلأW ةطبترلما ةيبيردتلا تابلطتلما ام /ب

 ناثحابلا تماق داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل ةينفلا سسلأ< ةطبترلما ةيبيردتلا تابلطتلما ىلع فرعتلل    
 تامس>ا ءانبل ةينفلا سسلأ< ةطبترلما ةيبيردتلا تابلطتلما ونح ةساردلا ةنيع ت<اجتسلا ةيرايعلما تافارنحلااو ةيباسلحا تاطسوتلما باسبح
 :ةيلاتلا لوادلجا هحضوي ام وهو ،ةيميلعتلا
 :ليلآا بسالحا ةدايق ةداجإ :لاًوأ

 )19( لودج
 تامس>ا ءانبل ةينفلا سسلأ< ةطبترلما ةيبيردتلا تابلطتلما ونح ةساردلا ةنيع ت<اجتسلا ةيرايعلما تافارنحلااو ةيباسلحا تاطسوتلما

 ةقفاولما تاطسوتم بسح اًيلزانت ةبترم ةيميلعتلا
 طسوتلما ةرقفلا م

 بياسلحا
 فارنحلاا
 يرايعلما

 ةجرد
 ةيهملأا

 بيتترلا

 1 ةيلاع  0.189 2.96 .بوسالحا مادختسا ةداجإ 1
لما تنترنلاا تاودأ عم لماعتلا هداجإ 2

ُ
 م1 ةيلاع  0.189 2.96 .ةفلتخ

  ةيلاع 0.189 2.96 ماعلا طسوتلما

 .)3.00( نم بياسلحا طسوتلما *

 .ةيهملأا نم ةيلاع ةجرد ىلع )ليلآا بسالحا ةدايق ةداجإ( نأ نوري ةساردلا ةنيع دارفأ نأ قباسلا لودلجا نم ينبتي   
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 :داعبلأا ةيثلاث ةعباطلا مادختسا ةداجإ :اًين�
 )20( لودج

 ءانبل ةيوبترلا سسلأ< ةطبترلما ةيبيردتلا تابلطتلما ونح ةساردلا ةنيع ت<اجتسلا ةيرايعلما تافارنحلااو ةيباسلحا تاطسوتلما
 ةقفاولما تاطسوتم بسح اًيلزانت ةبترم ةيميلعتلا تامس>ا

 طسوتلما ةرقفلا م
 بياسلحا

 فارنحلاا
 يرايعلما

 ةجرد
 ةيهملأا

 بيتترلا

 1 ةيلاع  0.000 3.00 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا ليغشتو ء<رهكلا ليصوت 8
 م1 ةيلاع  Filament 3.00 0.000 ةعباطل< ةمدختسلما ةدام ليمتح 10
 2 ةيلاع  0.189 2.96 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا تåوكم ةفرعم 3
 م2 ةيلاع  0.189 2.96 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا زيهتج 4
 م2 ةيلاع  Smart Extruder. 2.96 0.189  تيبثت 5
 م2 ةيلاع  0.189 2.96 .ةعابطلل ةمدختسلما ةدالما هركب تيبثت 6
 م2 ةيلاع  Build Plate 2.96 0.189  ىلع قرزلأا طيرشلا عضو 7
 م2 ةيلاع  Build Plate 2.96 0.189  ةاذامح 9

  ةيلاع 0.142 2.97 ماعلا طسوتلما

 .)3.00( نم بياسلحا طسوتلما *

  .ةيهملأا نم ةيلاع ةجرد ىلع )داعبلأا ةيثلاث ةعباطلا مادختسا ةداجإ( نأ نوري ةساردلا ةنيع دارفأ نأ قباسلا لودلجا نم ينبتي 
 صالخا ةعابطلا جم رب مادختسا ةداجإ :اًثل�

 )21( لودج
 ءانبل ةيوبترلا سسلأ< ةطبترلما ةيبيردتلا تابلطتلما ونح ةساردلا ةنيع ت<اجتسلا ةيرايعلما تافارنحلااو ةيباسلحا تاطسوتلما

 ةقفاولما تاطسوتم بسح اًيلزانت ةبترم ةيميلعتلا تامس>ا
 طسوتلما ةرقفلا م

 بياسلحا
 فارنحلاا
 يرايعلما

 ةجرد
 ةيهملأا

 بيتترلا

 1 ةيلاع  0.000 3.00 بسالحا زاهج ىلع ةعابطلا جمåرب ليمتح 11
 2 ةيلاع  0.189 2.96 .ةعابطلا جمåرب تåوقيا ىلع فرعتلا 12
 م2 ةيلاع  0.189 2.96 .ةعباطلا في ةيسيئرلا ةشاشلا ءازجإ ىلع فرعتلا 14
 م2 ةيلاع  0.189 2.96 بسالحا زاهج ىلع ةعابطلا جمåرب ليمتح 17
 3 ةيلاع  0.262 2.93 .ةعباطلا تادادعإ ىلع فرعتلا 13
 م3 ةيلاع  0.262 2.93 .ةعابطلا فلم رايتخا 15
 4 ةيلاع  0.315 2.89 .مس>ا ةعابط رمأ رايتخا 16

  ةيلاع 0.201 2.95 ماعلا طسوتلما
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 .)3.00( نم بياسلحا طسوتلما *

 .ةيهملأا نم ةيلاع ةجرد ىلع )صالخا ةعابطلا جمåرب مادختسا ةداجإ( نأ نوري ةساردلا ةنيع دارفأ نأ قباسلا لودلجا نم ينبتي

 :ةدالما تادادعإ :اًعبار
 )22( لودج

 ءانبل ةيوبترلا سسلأ< ةطبترلما ةيبيردتلا تابلطتلما ونح ةساردلا ةنيع ت<اجتسلا ةيرايعلما تافارنحلااو ةيباسلحا تاطسوتلما
 ةقفاولما تاطسوتم بسح اًيلزانت ةبترم ةيميلعتلا تامس>ا

 طسوتلما ةرقفلا م
 بياسلحا

 فارنحلاا
 يرايعلما

 ةجرد
 ةيهملأا

 بيتترلا

 1 ةيلاع  0.262 2.93 ةدالما ليمتح تادادعإ ىلع فرعتلا 18
 2 ةيلاع  0.356 2.86 ةدالما غيرفت تادادعإ ىلع فرعتلا 19

  ةيلاع 0.309 2.89 ماعلا طسوتلما

 .)3.00( نم بياسلحا طسوتلما *

 .ةيهملأا نم ةيلاع ةجرد ىلع )ةدالما تادادعإ( نأ نوري ةساردلا ةنيع دارفأ نأ قباسلا لودلجا نم ينبتي     
  :نياثلا لؤاستلا ىلع ةباجلإا
 ؟داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختسW ةيميلعتلا تامسTا ءانبل اهرفاوت مزلالا ةيميلعتلا تابلطتلما ام :ىلع نياثلا لؤاستلا صني
 :ينيلاتلا ينعرفلا ينلؤاستلا للاخ نم لؤاستلا اذه ىلع ةباجلإا متيو
 ؟داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختسW ةيميلعتلا تامسTا ءانبل اهرفاوت مزلالا ةيميلعتلا ةئيبلا تابلطتم ام /أ
 ناثحابلا تماق داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل اهرفاوت مزلالا ةيميلعتلا ةئيبلا تابلطتم ىلع فرعتلل    
 تامس>ا ءانبل اهرفاوت مزلالا ةيميلعتلا ةئيبلا تابلطتم ونح ةساردلا ةنيع ت<اجتسلا ةيرايعلما تافارنحلااو ةيباسلحا تاطسوتلما باسبح
 :لياتلا لودلجا هحضوي ام وهو ،داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا

 )23( لودج
 تامس>ا ءانبل اهرفاوت مزلالا ةيميلعتلا ةئيبلا تابلطتم ونح ةساردلا ةنيع ت<اجتسلا ةيرايعلما تافارنحلااو ةيباسلحا تاطسوتلما

 ةقفاولما تاطسوتم بسح اًيلزانت ةبترم ةيميلعتلا
 طسوتلما ةرقفلا م

 بياسلحا
 فارنحلاا
 يرايعلما

 ةجرد
 ةيهملأا

 بيتترلا

 1 ةيلاع  0.262 2.93 .تناترنلإ< ةلصتم ةيساردلا لوصفلا في بساح هزهجا رفاوت 1
 م1 ةيلاع  0.262 2.93 .اx ةصالخا داولماو داعبلأا ةيثلاثلا تاعباطلا ليغشت تايمجرب رفاوت 3
 فيرعتلل تارودلا دادعإو ةيليغشتلاو ةيفيرعتلا ةلدلأا رادصإ 4

 .اهمادختسا ةقيرطو داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطل<
 م1 ةيلاع  0.262 2.93

 م1 ةيلاع  0.262 2.93 ةيميلعتلا تامس>ا ءانب ىلع تاملعلماو ينملعلما بيردت 5
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 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس<
 م1 ةيلاع  0.262 2.93 .نيف معد رفاوت 6
 2 ةيلاع  0.315 2.89 .ةيساردلا لوصفلا في ةعباطلا مادختسلا ةيرادلإا قئاوعلا ليلذت 7
 م2 ةيلاع  0.315 2.89 .ةيساردلا لوصفلا في داعبلأا ةيثلاث تاعباط رفاوت 2
 نم ةعباطلا ةياملح بسالحا ةزهجأ في ةياحم ةمظنأ رفاوت 8

 .قاترخلاا
 م2 ةيلاع  0.315 2.89

  ةيلاع 0.190 2.95 ماعلا طسوتلما

 .)3.00( نم بياسلحا طسوتلما *

 مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل اهرفاوت مزلالا ةيميلعتلا ةئيبلا تابلطتم( نأ نوري ةساردلا ةنيع دارفأ نأ قباسلا لودلجا نم ينبتي   
 .ةيهملأا نم ةيلاع ةجرد ىلع )داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا

 ؟داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختسW ةيميلعتلا تامسTا ءانبل اهرفاوت مزلالا ةيرادلاا تابلطتلما ام /ب
 ءانبل اهرفاوت مزلالا ةيرادلإا تابلطتلما ونح ةساردلا ةنيع ت<اجتسلا ةيرايعلما تافارنحلااو ةيباسلحا تاطسوتلما باسبح ناثحابلا تماق
 :لياتلا لودلجا هحضوي ام وهو ،داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا

 )24( لودج
 ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل اهرفاوت مزلالا ةيرادلإا تابلطتلما ونح ةساردلا ةنيع ت<اجتسلا ةيرايعلما تافارنحلااو ةيباسلحا تاطسوتلما

 ةقفاولما تاطسوتم بسح اًيلزانت ةبترم
 طسوتلما ةرقفلا م

 بياسلحا
 فارنحلاا
 يرايعلما

 ةجرد
 ةيهملأا

 بيتترلا

 يوذ – ينفوفكم نم ةبلطلا عيجم تانئاكلا مدتخ نأ 6
 لخا.. ةصالخا تاجايتحلاا

 1 ةيلاع  0.262 2.93

 تاجالح اًقفو هممصم ةيميلعتلا ةمس>ا تانئاكلا نوكت نأ 5
 .ملهويمو ةبلطلا

 2 ةيلاع  0.315 2.89

 م2 ةيلاع  0.315 2.89 .داعبلأا ةيثلاثلا تانئاكلل يمقر عدوتسم رفاوت 1
 م2 ةيلاع  0.315 2.89 .اهمديخ تيلا تاررقلما بسح مسقم عدوتسلما نوكي نأ 2
 م2 ةيلاع  0.315 2.89 .تاررقلما تاجايتحلا اًيبلم عدوتسلما نوكي نأ 3
 م2 ةيلاع  0.315 2.89 .تاررقلما حرش في تاملعلماو ينملعلما تانئاكلا مدتخ نأ 8
 م2 ةيلاع  0.315 2.89 .ةيتوبكنعلا ةكبشلا في ةدوجولما تاعدوتسلما نم ةدافتسلاا متي نأ 9
 3 ةيلاع  0.356 2.86 عدوتسلما اهيوتيح تيلا ةيميلعتلا لئاسولا في عونتلا ىعاري نأ 7
 ينينقتلاو ينيوبترلا نم ةعوممج عدوتسلما دادعإ في كراشي نأ 4

 .كيفارلجا يممصمو
 4 ةيلاع  0.476 2.82

  ةيلاع 0.258 2.92 ماعلا طسوتلما
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 .)3.00( نم بياسلحا طسوتلما *

 ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل اهرفاوت مزلالا ةيرادلإا تابلطتلما( نأ نوري ةساردلا ةنيع دارفأ نأ قباسلا لودلجا نم ينبتي    
 .ةيهملأا نم ةيلاع ةجرد ىلع )داعبلأا ةيثلاثلا
 :ثلاثلا لاؤسلا ةباجإ

  ؟داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ءانبل حترقلما روصتلا ام :ىلع ثلاثلا لاؤسلا صني
 نم ةيميلعتلا تامس>ا ءانب في داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختسلا ةحضاو ةيؤرب جورخلل ايعسو ةيلالحا ةساردلا جئاتن ىلع ءانب 

 :يلي ام للاخ
 :ةيلاتلا سسلأا للاخ نم حترقلما روصتلا هيهما قثبنت

 ةلحرلما تايضZرلا ةدام سيردتل ةصاخو سيردتلا في داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةينبلما ةيميلعتلا تامس>ا ةيهمأ .1
 ةيميلعتلا تامس>ا نلأ اًرظن ةيميلعتلا ةيلمعلا في Zازلما نم ديدعلا الهو ،ميهافلما ةيمنت في يربك بيايجإ يرثä اله ىلم ةيوناثلا
 ملعتلا لعيج امم هسمليو بلاطلا هاري جذانم مدقتو ،يربك لكشب عقاولا يكاتح داعبلأا ةيثلاث تاعباطلا مادختس< ةينبلما
 .رثأ يقبأ

 وأ بعصلا نم ماسجلأ ليثتمو هقد نم هب زيمتت ىلم ةيميلعتلا تامس>ا ءانب في داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختسا ةيهمأ .2
 .ىرخأ ةليسو يñ اهجاتنا ليحتسلما

 :حترقلما روصتلا اهيلع موقي تيلا فادهلأا   
 .ميلعتلا لامج في لاعف لكشب اهفيظوتو داعبلأا ةيثلاثلا ةعابطلا هفاقث رشن .1
 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعابطلا مادختسا تايقلاخñ مازتللاا .2
 .تاعباطلا هذه مادختسا ةيفيكب فيرعتلل ةيليغشتلاو ةيفيرعتلا ةلدلأا رادصإ .3
 .هل ةمدقلما تابرلخا عيونتو ،ةبلاطلا ةيصخش ةيمنت .4
 ةثيدلحا رصعلا تاينقت عم لماعتلا في ينملعلما تاراهم ريوطت .5
 .داعبلأا يثلاثلا ةعابطلا ىلع فرعتلل لمع شروو تارود دقع .6
 .ةيساردلا مهداوم في اهفيظوت ىلعو داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختسا ىلع تاملعلماو ينملعلما بيردت .7
 .فوفصلاو داولما عيجم مدتخ ةيميلعتلا تانئاكلل ةيمقر تاعدوتسم ءاشنا .8

 :حترقلما روصتلا ذيفنت ةيلا
 :ةيلاتلا تاوطلخا ذاتخا ةيميلعتلا تامس>ا ءانب في داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختسا بلطتي   

 ةعباطلا ليعفت ةرورضب رارق رودص نأ داعبلأا ةيثلاثلا تامس>ا ءانبل داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختسلا يرازو رارق رودص .1
  .اهمادختسا ىلع تاملعلما عجشي سرادلماو ميلعتلا تاردا معدو ةيساردلا لوصفلا في داعبلأا ةيثلاثلا

 لكشب اهنم ةدافتسلاا نكيم امم داعبلأا ةيثلاثلا تاعباطلا ليعفت دنع رابتعلاا ينع في ذخؤت نأ بيج تيلا بناولجا ةاعارم .2
 :ةيلاتلا طاقنلا في ناثحابلا اهتصلح تيلا حيحص

 .ةعباطلا هذه اهمدتخو ديفتست فوس تيلا ةئفلا ديدتح •
 .تامس>ا ءانب في داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختسا نم فدلها ديدتح •
 .ا"اقحلمو تاعباطلا يرفوت ثيح نم سرادلما في ةيتحتلا ةينبلا ةئي" •
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 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا لامج في صصختلما رداكلا يرفوت •
 .مهسورد في اهفيظوت ةيفيكو داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< تامس>ا ذيفنت ىلع ينملعلما بيردت •
 .اهتعيبط بسح ىلع مسقت فوفصلاو داولما عيجم مدتخ ةيميلعتلا تانئاكلل ةيمقر تاعدوتسم ءاشنا •

 :حترقلما روصتلا رصانع لياتلا لكشلا حضويو
 

 
 

 
 
 
                                          

 )12( لكش
 داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختسW ةيميلعتلا تامسTا ءانبل مادختسلا حترقلما روصتلا

 :ةساردلا تايصوت :ايًن�
 :يلي ابم ناثحابلا ىصوت ةساردلا جئاتن ءوض في

 ىدــــل ةيــــضZرلا ميهاــــفلما ةــــيمنت في اــــهتيلعاف نــــم تــــبث اــــلم اًرــــظن داــــعبلأا ةــــيثلاثلا ةــــعباطلا مادختــــس< ةــــيميلعتلا تامــــس>ا مادختــــسا -1
 .تابلاطلا

 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ةموظنم نيبتل ةمزلالا ةيساسلأا ةينبلاو ةمزلالا تاينقتلا ةفاك يرفوت -2
 مادختــس< ةــينبلما ةــيميلعتلا تامــس>ا مادختــس< ةيــسيردتلا م"راــهم ةدZز في مهاــست تيــلاو تاــملعملل ةــمزلالا ةــيبيردتلا جمابرــلا نيــبت -3

 .داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا
 ءاـــنبل داـــعبلأا ةـــيثلاثلا ةـــعباطلا مادختـــسا ةـــصاخو ،ميـــلعتلا في ةـــثيدلحا تاـــينقتلا مادختـــسا ةـــيفيك ىـــلع ينـــملعلماو تاـــملعلما بيردـــت -4

 .ةيميلعتلا تامس>ا
 .داعبلأا يثلاثلا ميمصتلا جمارب مادختسا ىلع تاملعلماو ينملعلما بيردت -5
 في ةــلاعفلا ةيميلعتلا لئاسولا دحأك تايضZرلا يملعمو تاملعم لبق نم داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا نيبت -6

 .تابلاطلا ىدل ةيضZرلا ميهافلما ةيمنت
 .ينفوفكلم< ةصالخا ةيميلعتلا لئاسولا دحأك داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا نيبت -7
 :ةساردلا تاحترقم :اًثل�

 في تابلاطلا ىدل ةيملعلا ميهافلما ةيمنت في داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ةيلعاف نع تاسارد ءارجإ .1
 .ىرخأ ةيسارد داوم

 في تابلاطلا ىدل ةيضZرلا ميهافلما ةيمنت في داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا ةيلعاف نع تاسارد ءارجإ .2
 .ىرخأ ةيسارد لحارم

 ىدل داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةيميلعتلا تامس>ا مادختسا نود لوتح تيلا تاقوعلما نع تاساردلا نم ديزلما ءارجإ .3
 .اله ةمئلالما لوللحا عضو ةلوامحو تاقوعلما هذه ىلع فوقولل تابلاطلا
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 داوم في ينفوفكلما ةبلطلا سيردت في داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةينبلما ةيميلعتلا تامس>ا ةيلعاف نع تاسارد ءارجإ .4
 .ةفلتمخ ةيميلعت

 ةدابم لضافتلاو لماكتلا سيردت في داعبلأا ةيثلاثلا ةعباطلا مادختس< ةينبلما ةيميلعتلا تامس>ا ةيلعاف نع ةسارد ءارجأ .5
 .تايضZرلا
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  : عجارلما
 :ةيبرعلا عجارلما

 .ةينواعتلا عباطلما لامع ةيعجم :نامع )2 ط( .ميلعتلاو ملعتلا ةيلمع في لئاسولا .)1971( يدنطسق ،دوحموبأ

 .ةيرسلما راد :نامع .ةيملعتلا ةيميلعتلا لئاسولا جاتنإو ميمصت .)2000( دوممح دممح ،ةليلحا

 .ركفلا راد :نامع .ملعلما بلاطلل ةيساسأ ميلعتلا في ةينقتلا .)2007( رداقلادبع لانم ،زرابم ،حتافلا دبع لمأ ،ناديوس

 .فلؤلما :نامع )5 ط( .ميلعتلا ايجولونكتو ةيميلعتلا لئاسولا .)1983( يلع دممح ،ديسلا

 .ةينانبللا ةيرصلما رادلا :ةرهاقلا .ةيسفنلاو ةيبترلا تاحلطصلما مجعم .)٢٠٠٣( نورخآو نسح ،ةتاحش

 .ةيرسلما راد :نامع .سوكعلما ملعتلاو جمدلما ملعتلا .)2014( ديحموأ فطاع ،نامرشلا

  .ةيرصعلا ةبتكلما :رصم .ةيميلعتلا قفاولما في ميلعتلا ايجولونكت تاقيبطت .)2010( ةبلط زيزعلادبع ،ديملحادبع

 .ءارهزلا راد :ضZرلا )4ط( .ةيكولسلا مولعلا في ثحبلا لىإ لخدلما .)2006( دممح دحم لحاص ،فاسعلا

 :ةزغ .نييطسلفلا لفطلا ىلع ةيقيبطت تاءارجإ ةثيدلحا تايضfرلل يجيتاترسلاا سيردتلا .)1995( ليعاسمإ وزع ،ةنافع

 .ةيملاسلإا ةعمالجا

 .بيرعلا ركفلا راد :ةرهاقلا .ةيميلعتلا لئاسولاو ميلعتلا ايجولونكت .)2002( ديسلا دممح ،يلع

 .ةيملعلا ةفرعلما زونك راد :نامع .ميلعتلا ايجولونكت لىا لخدم .)2010( يطعلمادبع بلاغ ،تايحرفلا

 ملعلا راد .تويرب .الهامعتسا قرطو اهدادعإ ةيميلعتلا لئاسولا .)1966( دوعس ،دلالجا ،ميحرلادبع يرشب ،بولكلا

 .ولنجلإا ةبتكم :ةرهاقلا .ةيميلعتلا لئاسولاو جهانم .)1977( يسرمو دممح ،يحيجنلا

 .تويرب ةبتكم :ةرهاقلا .)يمزع داج ليبن هجمرت( .يرصبلا ملعتلاو ةيرصبلا ةفاقثلا .)2015( كيام ديفيد ،روم ،سيسنارف ،رياود

 بلاط ىدل ةيفارغلجا تاراهلماو ميهافلما ضعب ةيمنت في ةمسTا جذامنلا مادختسا ةلجاعم .)2006( نسلحا دممح دحمأ ،دحمأ

 .رصم .ةرهاقلا ةعماج ،ةيوبترلا ثوحبلاو تاساردلا دهعم .ةروشنم يرغ يرتسجام ةلاسر ،ينفوفكملل ةطسوتلما ةلحرلما

 تانبلل طسوتلما ةلحرلمW تايضfرلا سيردتل ةمزلاا ةيميلعتلا لئاسولا مادختسا عقاو .)1422( فرش ةزحم ينفين ،تياكبرلا

 .ةيدوعسلا .ىرقلا مأ ةعماج ،ةيبترلا ةيلك ،سيردتلا قرطو جهانم مسق .ةروشنم يرغ يرتسجام ةلاسر .ةمركلما ةكم ةنيدبم
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 تابلاط ىدل اß ظافتحلااو ةلأسلما لح تاراهم ةيمنت في ةددعتلما لئاسولا مادختسا رثأ .)٢٠٠٧( ينسح دممح دنه ،تييشبلا

  .ةزـغ .ةيملاسلإا ةـعماج ،ةيبترلا ةيلك ،ميلعتلا ايجولونكتو جهانم مسق .ةروشنم يرغ يرتسجام ةلاسر .يساسلأا سمالخا فصلا

 ةكلملما في ةيركفلا ةيبترلا دهاعبم ةينفلا ةيبترلا سيردت في ةيميلعتلا لئاسولا عقاو .)2003( نحمرلا دبع دممح لداع ،بلاط

 .ضZرلا .دوعس كللما ةعماج ،ةيبترلا ةيلك ،ةينفلا ةيبترلا مسق .ةروشنم يرغ يرتسجام ةلاسر .ةيدوعسلا ةيبرعلا

 .مولعلا ةدام في يساسلأا لولأا فصلا بلاط ليصتح ىلع ةيملّعتلا ةيميلعتلا لئاسولا مادختسا رثأ .)2008( ىده ،دباعلا

 .ندرلأا .ةحوتفلما ةيبرعلا ةعمالجا ،ةيبترلا ةيلك .روشنم يرغ ثبح

 .مولعلا ةدام في يساسلأا لولأا فصلا بلاط ليصتح ىلع ةيملّعتلا ةيميلعتلا لئاسولا مادختسا رثأ .)2008( ىده ،دباعلا

 .ندرلأا .ةحوتفلما ةيبرعلا ةعمالجا ،ةيبترلا ةيلك .روشنم يرغ ثبح

 ةبلط ىدل داعبلأا يثلاثلا ميمصتلا تاراهم باستكا في Moodle جم رب ةيلعاف .)2009( عفå ليعاسمإ دممح ،روشاع

 ةعماج ،ةيبترلا هيلك ،ميلعتلا ايجولونكتو جهانم مسق .ةروشنم يرغ يرتسجام ةلاسر .ةيملاسلإا ةعمالجW ميلعتلا ايجولونكت

 .ةزغ .ةيملاسلإا

 سمالخا فصلا تاذيملت باستكا في ةمسTّا جذامنلاو مصّلا طئارلخا لامعتسا رثأ .)2003( فوؤرلا دبع تدنج ،اضرلا دبع

 ةعماج ،ةيبترلا هيلك ،اهسيردت قئارطو ةيفارغلجا جهانم مسق .ةروشنم يرغ يرتسجام ةلاسر .ةيفارغلجا تاراهلماو ميهافلما يئادتبلاا

 .قارعلا .دادغب

 في يساسلأا ميلعتلا ةلحربم مولعلا سيردت في ةيميلعتلا لئاسولا مادختسا عقاو .)2007( ديعس بلاغ يرغصلا يرسم ،يرطقلما

 .نميلا .زعت ةعماج ،ةيبترلا ةيلك ،سيردتلا قرطو جهانم مسق .ةروشنم يرغ يرتسجام ةلاسر .ةينميلا ةيروهملجا

 ةيميلعتلا لئاسولل ملعتلا ت<وعص يوذ يملعم مادختسا تاقوعم .)2014(دباع نب فيå ،عرازلا ،دياع نب ناملس ،نيهلجا

  .122-98.)5( .3 دل>ا .ةصصختلما ةيوبترلا ةيلودلا ةلTا .ةءارقلا سيردت في ةدناسلما

 انتايح في ملعلا ررقم سيردت في اهتيهمأو ةيميلعتلا لئاسولا مادختسا عقاو .)2011( سيردإ ماصع ،نسلحا ،ميهاربإ دونج ،بيطلا

 .تاساردلاو ثابحلأل ةحوتفلما سدقلا ةعماج ةلمج .موطرلخا ةيلاو في ينملعلما رظن ةهجو نم نادوسلا في يساسلأا عباسلا فصلل

 .188-147،نورشعلاو عبارلا ددعلا
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 ةلمج .نادوسل< ساسلأا ةلحرم في تايضZرلا ةدام ملعتو ميلعت في اهرودو ةيميلعتلا لئاسولا .)2008( ميهاربإ راتمخ داعس ،حرف

 .عبارلا ددعلا.يدنش ةعماج

 تاسارد .روسكلا عوضوم في يساسلأا سمالخا فصلا ةبلط ليصتح في ةيميلعتلا لئاسولا مادختسا رثأ .)2004(قوراف ،ىدادقم

 .92ددعلا.سيردتلا قرطو جهانم في

 ةيديلقتلا نم :نيوتركللإا ملعتلا في ةركتبم ةينقت تاهجوت .)سرام ،2015( قلطم تنب دنه ،بييتعلا ،ناميلس تنب دنه ،ةفيللخا

 نع ميلعتلاو نيوتركللإا ملعتلل نيطولا زكرلما :ضZرلا .ةيدوعسلا .دعب نع ميلعتلاو نيوتركللإا ملعتلل عبارلا ليودلا رتمؤلما .ةيعادبلإل

 .دعب

 .ةتارصم ةعماج :ايبيل .ميمصتلا رتمؤم .)(CAD يسدنلها بوسالح< ميمصتلاو ميمصتلا .)2007(رماع ،يحلافلا

 .94-93 .22ددعلا.Nature .صرفلا ءانب .)30 ،ويلوي ،2014( لين ،جافاس

 .76-74 .5ددعلا .ركف .)برمفون ،2013( ةديدج ةيجولونكت ةروث داعبلأا ةيثلاثلا ةعابطلا

 ةروث داعبلأا ةيثلاث ةعابطلا :تارئاط تاكرمحو ت<<دو ةلماك نيابم ةعابطب لبقتسلما في حمست دق .)ريابرف ،2013( دامع ،ىفطعلا

 .26-20 .5ددعلا.ةلصو ةلمج .بيرقلا لبقتسلما

 ةديرج .داعبلأا ةيثلاث تامس>ا ءانب ىلع ضZرلا يملعم بردت »ةينطولا عينصتلا« .)7،برمتس ،2014( روصنم ،ينسلحا

 .12،يداصتقلاا ضZرلا .ضfرلا

 .28،ايجولونكتو مولع .ةايلحا ةديرج.21 نرقلل ةيّعانص ةروث :داعبلأا ةيّثلاثلا ةعَابطِلا .)1،برمتبس ،2015( مرك ،ديعس

 :طبارلا ىلع.2015-10- 5 في هعاجترسا تم .ةيساسلأا لحارلما )1( داعبلأا يثلاث ميمصتلا .)2012( نايفس ،رافح

http://sofianeav.com/blog/?p=400 

    حلاف مزاح روتكدلا عقوم.3d Printing داعبلأا ةيثلاث ةعابطلا لمعت فيك .)3،ويام ،2014( حلاف مزاح ،كيكس

 

  %/http://www.hazemsakeek.net/ar:طبارلا ىلع.2015-10- 5 في هعاجترسا تم .كيكس   

 :طبارلا ىلع.2015-10- 5 في هعاجترسا تم .)ةمسTا( داعبلأا ةيثلاث بسالحا موسرو روص

 =oogle.com.sa/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cdhttps://www.g 
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- 4 في هعاجترسا تم .ملعلا قدصا åأ ةيعجم .)داعبلأا ةيثلاث( ةمسTا ةعابطلا :لمعت فيك .)سرام ،2015( ميهاربإ ،مايص

  http://ibelieveinsci.com/?p=4920:طبارلا ىلع.11-2015

 ىلع.2015-11- 8 في هعاجترسا تم .)30،سرام ،2015( .ةرذلا مولع ةسارد في افيفك ابلاط دعاست داعبلأا ةيثلاث ةعباطلا

 -http://arabic.cnn.com/scitech/2015/03/29/sci-290315-kmax :طبارلا

 :طبارلا ىلع.2015-10- 6 في هعاجترسا تم .)جتنملل عيرسلا روبعلا( داعبلأا ةيثلاث ةعابطلا .ديشر ناسح ،زيزعلادبع

http://www.kau.edu.sa/Files/372/Researches/ 

 :طبارلا ىلع.2015-11- 1 في هعاجترسا تم .نسيلمحا الله دبع ميهاربإ روتكدلل يسمرلا عقولما .)2004( ميهاربإ ،نسيلمحا

http://www.mohyssin.com/forum/sh 

 / http://fablabn2.com:طبارلا ىلع.2015-11- 7 في هعاجترسا تم .ضfرلا بلا باف عقوم

 ىلع.2015-11- 8 في هعاجترسا تم .)30،سرام ،2015( .ةرذلا مولع ةسارد في افيفك ابلاط دعاست داعبلأا ةيثلاث ةعباطلا

 -http://arabic.cnn.com/scitech/2015/03/29/sci-290315-kmax :طبارلا

 :ةيبنجلأا عجارلما
 

Cameron, Rich, Horvath, Joan (2015). The New Shop Class: Getting Started 

with 3D Printing, Arduino, and Wearable Tech. Apress. 

Colegrove,T, Kur,L(2012). 3D Printers in the Library: Toward a Fablab in the 

Academic Library. library design, technology. 

Evans, Brian (2012). Practical 3D Printers: The Science and Art of 3D Printing. 

Apress. 

France, Anna Kaziunas (2013). Make: 3D Printing. Maker Media, Inc. 

  Hatch, Mark (2013). The Maker Movement Manifesto: Rules for Innovation 

in the New World of Crafters, Hackers, and Tinkerers. McGraw-Hill. 



 
 

 38 

 

TM

�şĳĔļ
ŶŵĝĩũŤē

drShaltout Dr.Mohamed ShaltoutTVwww . s h a l t o t . c om

 
 

www . s h a l t o t . c om

Horvath, Joan (2014). Mastering 3D Printing. USA: Heinz. 

Lipson, Hod, Kurman, Melba (2014). Fabricated: The New World of 3D 

Printing. John Wiley & Sons. 

Micallef, Joe (2015). Beginning Design for 3D Printing. Apress. 

Ritland, Marcus (2014). 3D Printing with SketchUp. Packt Publishing. 

Horizon Report. 2014 Higher Education Edition.  

Carter et al (2014). The role of 3D printing in teaching and education in human 

skeletal anatomy. Thesis. Department of Anthropology and Department of 

Radiology and Department of Human Anatomy and Cell Science, University of 

Manitoba: Canada. 

Dees,E(2014). Using 3D Printing for the Instruction of Petrophysical 

Properties. Master Thesis. Presented to the Faculty of the Graduate School, The 

University of Texas: Austin. 

Knill, Oliver, Slavkovsky, Elizabeth (2013). Thinking like Archimedes with a 3D 

printer. arXiv preprint arXiv:1301.5027 

Magnussen, Rikke, Sorensen, Birgitte Holm (2014). Students as Learning 

Designers in Innovation Education. Preprint. ICT and Design for Learning, 

Department of Department and Department of Communication, Aalborg University: 

Denmark. 

MCVAY, MARK ROBERT(2014). BUILDING A MATHEMATICS 

LABORATORY FOR TACTILE LEARNERS USING A 3D PRINTER. 



 
 

 39 

 

TM

�şĳĔļ
ŶŵĝĩũŤē

drShaltout Dr.Mohamed ShaltoutTVwww . s h a l t o t . c om

 
 

www . s h a l t o t . c om

Master Thesis. INMATHEMATICS, Graduate Faculty, Texas Tech University: 

USA. 

Willemsen, Dennis (2015). Designing Haptic Graphics for Mathematics. Master 

Thesis. Science Design for Interaction, Faculty of Industrial Design Engineering, Delft 

University of Technology: Holland. 

Millsaps, Bridget Butler (2015, Jun 11). Giving Back: think3D Enriches Science 

Class with 3D Printed Models at Devnar School for the Blind. 3dprint. 

Retrieved 2-11-2015 from: http://3dprint.com/72633/think3d-devnar-for-the-blind/ 

Krassenstein, Eddie (2014, Dec, 21). Why 3D Printing Needs to Take Off in 

Schools Around the World. 3dprint. Retrieved 2-11-2015 from: 

http://3dprint.com/27743/3d-printing-benefits- 

How beneficial 3D printing is in education. Retrieved 2-11-2015 from: 

http://www.educatorstechnology.com/2013/03/importance-of-3d-printing-

in-education.html 

 


